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FUNDAMENTACAO TEORICA E ESTUDO IN SILICO DA CATALISE ENZIMATICA DA
BROMELINA COM A COMPOSICAO LIPiDICA DO OLEO DE BABACU
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RESUMO

A bromelina é um complexo de cisteina protease predominantemente extraido do abacaxi (Ananas comosus) e
amplamente investigado devido a sua ampla aplicabilidade em processos farmacéuticos, alimentares e
biotecnoldgicos. Mais recentemente, essa enzima emergiu como um biocatalisador promissor em sistemas
energéticos sustentaveis, especialmente em rotas enziméticas para producao de biodiesel. Nesse contexto, o
presente estudo integra abordagens bibliométricas e in silico para investigar a evolugdo cientifica, o
potencial tecnoldgico e a aplicabilidade catalitica da bromelina em sistemas de produgao de biocombustiveis
envolvendo 6leo de babassu (Orbignya phalerata). Do ponto de vista catalitico, a bromelina contém residuos
nucleofilicos em seu local ativo que podem participar de reagdes hidroliticas e de esterificacdo, sugerindo um
papel potencial em reacdes de transesterificacdo envolvendo substratos lipidicos. Comparados aos
catalisadores homogéneos convencionais, 0os processos enzimaticos oferecem varias vantagens, incluindo
maior seletividade do substrato, redugao da geracdo de subprodutos indesejaveis, condicées operacionais
mais amenas e menor impacto ambiental. Além disso, a bromelina pode ser obtida de residuos
agroindustriais como cascas e caules de abacaxi, reforcando sua relevancia dentro das estratégias de
bioeconomia circular. A andlise bibliométrica destaca um aumento progressivo do interesse cientifico global
na producdo enzimatica de biodiesel, especialmente em biocatalisadores alternativos derivados de plantas e
abordagens computacionais para predicdo catalitica. Simultaneamente, a modelagem molecular e as analises
tedricas de interagdo contribuem para entender a relagao entre os residuos cataliticos da bromelina e a
composicdo de &cidos graxos do 6leo de babassu, caracterizado por uma alta concentracao de acido laurico e
outros lipidios saturados de cadeia média, favoraveis a sintese de biodiesel. Assim, este estudo propoe uma
perspectiva multidisciplinar que combina quimica computacional, catalise enzimética e avaliagao
cientiométrica para avangar a compreensdo da bromelina como alternativa sustentavel a produgao de
biodiesel e expandir os horizontes tecnoldgicos dos sistemas de bioenergia renovével.
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