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DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA DE NAVEGACAO INERCIAL DE BAIXO CUSTO
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RESUMO

Introdugao: A navegagao inercial permite estimar trajetorias sem depender exclusivamente de sinais externos
como o GNSS/GPS, sujeitos a perdas em ambientes obstruidos. Contudo, sensores MEMS de baixo custo
sofrem com rapido acimulo de erros decorrentes de ruidos e dupla integracdo numérica. Objetivo: Projetar e
validar um sistema de navegacdo inercial de baixo custo, investigando métodos de fusdo sensorial e técnicas
para mitigar desvios de deriva estocéstica. Metodologia: Inicialmente avaliou-se o rastreamento linear com
transdutores bésicos, cuja divergéncia réapida evidenciou a interferéncia gravitacional e ruidos. Implementou-
se entdo a modelagem de atitude tridimensional via Filtro de Mahony sobre acelerdmetros e giroscopios.
Diante de limitagbes computacionais e deriva temporal, migrou-se o hardware para microcontrolador sob
FreeRTOS com rotinas deterministicas e nao-bloqueantes, integrando um receptor GNSS para corregoes
absolutas e executando ensaios dindmicos em rodovias. Resultados: A orquestracdo das tarefas e a
sincronizagdo temporal das amostragens eliminaram perdas de pacotes e geraram tracado de telemetria
coeso e validado. Constatou-se que a confiabilidade do sistema depende do equilibrio entre filtragem de
atitude, referéncias externas esporadicas e execucdao em tempo real. Conclusdes: A viabilizacdo de sistemas
inerciais acessiveis requer hardware veloz e corregdes estocasticas integradas, estabelecendo bases para o
uso de nds sensores com processamento preditivo nativo.
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Contribui ao viabilizar tecnologia de telemetria e navegagdo de baixo custo com hardware aberto,

democratizando solugées de mobilidade para transporte rural e iniciativas académicas com restricoes
orcamentarias na regiao do semiarido e paises parceiros, descentralizando o acesso a engenharia de ponta.

Palavras-chave: Navegacao; MEMS; GPS; FreeRTOS.

Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), IEDS, Discente,
barroso.assis.francisco@gmail.com'

Universidade da Integragéo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), IEDS, Docente, carlosbarros@unilab.edu.br’
Universidade da Integracéo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), IEDS, Discente, bljoaogabriel@gmail.com®
Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), IEDS, Discente,
thiagogabriel@aluno.unilab.edu.br*

Universidade da Integragéo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), IEDS, Docente, manoel.ribeiro@unilab.edu.br’

. 2
unilabedu.br oo Simples - 1 ENCONTRO DE PRODUGAO CIENTIFICA LIVRE DA GRADUAGA MLlel A B
semanauniversitaria.unilab.edu. by

ISSN: 2447-6161



