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MONITORAMENTO E PROGNOSTICO DE MOTORES BLDC
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RESUMO

O monitoramento e prognoéstico de motores BLDC (Brushless Direct Current) sdo importantes para aumentar
a confiabilidade, a seguranca e a eficiéncia de sistemas de propulsdo utilizados em Veiculos Aéreos N&o
Tripulados (VANTSs). Nesse contexto, a pesquisa teve como objetivo contribuir para o desenvolvimento de
métodos de monitoramento e progndstico aplicados a motores BLDC, buscando identificar alteragdes em seu
comportamento que possam indicar a ocorréncia de falhas. Inicialmente, realizou-se um levantamento
bibliografico sobre motores BLDC, baterias, técnicas de monitoramento, deteccdo de falhas e métodos de
prognostico, permitindo o aprofundamento dos conhecimentos relacionados ao tema. Posteriormente, foi
desenvolvida uma etapa computacional utilizando dados de vibracdo do motor, registrados desde suas
condigoes de funcionamento até a ocorréncia da falha, com o objetivo de verificar a possibilidade de
identificar padroes associados a degradacao do motor por meio de modelos de aprendizado de maquina. Os
dados foram processados em ambiente Colab e submetidos a técnicas de pré-processamento e classificacao,
utilizando diferentes modelos computacionais. Entre os métodos avaliados, o StackingClassifier apresentou
acuracia de 97% nos dados de treinamento e 69% nos dados de teste, indicando potencial para a
identificacdo de diferentes condigoes de funcionamento do motor. Na etapa experimental, foi desenvolvido
um prototipo para simular as condicdes de voo de um drone e possibilitar a coleta de dados durante a
operacao do sistema de propulsdo. O sistema utiliza sensores de corrente e tensao, com aquisi¢do dos dados
por meio de um Arduino, permitindo o monitoramento das condi¢des de operacdo e da descarga da bateria.
Atualmente, a pesquisa encontra-se na etapa de implementacdo de um controlador PID (Proporcional-
Integral-Derivativo), visando aprimorar o controle da velocidade do motor e proporcionar maior estabilidade
ao sistema durante a simulagdo do voo. As atividades desenvolvidas possibilitaram avancos na andlise
computacional dos sinais de vibracao, no desenvolvimento experimental e no controle do sistema,
estabelecendo uma base para a continuidade do monitoramento e prognéstico de motores BLDC e baterias
em aplicacoes de VANTS.

Apoio Financeiro: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico (CNPq)

Grande Area do CNPq: Engenharias
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