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RESUMO

O estudo em questdo aborda o papel estratégico dos sensores fotonicos no contexto da transigao energética
global, impulsionada pela crescente demanda por fontes de energia mais limpas e sustentaveis. O objetivo
principal é evidenciar como esses dispositivos, baseados na manipulagdo da luz, vém revolucionando o
monitoramento e a otimizacdo de sistemas energéticos modernos, especialmente quando integrados a
tecnologias digitais como a Internet das Coisas (IoT) e a Inteligéncia Artificial (IA).O trabalho aborda como
método, uma analise bibliométrica e identificacdo das principais palavras-chave utilizadas nas pesquisas —
como fiber optic sensors, smart grid, renewable energy e photonic technologies — e a avaliagao do volume de
producédo cientifica por pais. O estudo considera tendéncias tecnoldgicas emergentes, como a integracdo dos
sensores a algoritmos de aprendizado de méquina, sistemas ciberfisicos e plataformas de edge computing. Os
resultados da pesquisa indicam que os sensores fotonicos especialmente os de fibra dptica, como os de grade
de Bragg e os interferé6metros tém sido amplamente utilizados para medir parametros criticos em
infraestruturas energéticas, como temperatura, pressdo, vibracao e deformacgdes estruturais. Sua alta
sensibilidade, imunidade a interferéncias eletromagnéticas e capacidade de operar em ambientes extremos
os tornam ideais para aplicagoes em redes inteligentes, turbinas edlicas, usinas solares e outras instalagoes
criticas. A integracao com IoT e IA permite o monitoramento remoto e em tempo real, além de analises
preditivas que antecipam falhas e otimizam o desempenho dos sistemas. Em sintese, os sensores fotonicos
representam uma fronteira tecnoldgica promissora para a engenharia energética sustentéavel.
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