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METODOLOGIA DE PERDAS COM MODULO TERMICO EM INVERSOR HB/ANPC DE
CINCO NiVEIS COM MODULACOES DERIVADAS DA PD-PWM E CSV-PWM
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RESUMO

Este trabalho apresenta uma metodologia para simulacdo das perdas de poténcia em inversores, utilizando o
madulo térmico dos softwares PSIM® e PLECS®. A simulagdo das perdas ¢ fundamentada no estudo do
Modulo Térmico, nas informacoes extraidas dos datasheets dos semicondutores e nos dados cadastrados nos
bancos de dados de ambos os softwares. Para validar a metodologia proposta, ela ¢ aplicada a um Inversor
Multinivel Hibrido Simétrico de Cinco Niveis, baseado nas topologias Half Bridge e ANPC, operando com
duas estratégias de modulagdo derivadas da PD-PWM e CSV-PWM. Nesse cenario, metade dos
semicondutores opera em baixa frequéncia, 60 Hz, utilizando o semicondutor SKM145GB066D, enquanto a
outra metade opera em alta frequéncia, 1020 Hz, com o semicondutor SKM75GB063D. O método tem como
vantagem a aplicabilidade a qualquer circuito que utiliza semicondutores. Para a modulacao PD-PWM
modificada, o PSIM apresentou perdas simuladas totais de 23,58 W em comparacdo a 25,43 W calculados,
resultando em uma diferenga de 7,24%. No PLECS, os valores foram mais proximos: 25,41 W na simulacéo e
25,66 W no célculo, correspondendo a uma diferenca de apenas 0,98%. Ja na modulagdo CSV-PWM
modificada, o PSIM apresentou perdas totais de 25,08 W na simulagédo e 26,47 W no calculo, com diferenca
de 5,25%., enquanto o PLECS obteve 27,17 W e 26,75 W, diferenca de 1,57%. Os resultados demonstram que
ambos os softwares sdo capazes de representar adequadamente as perdas em semicondutores, porém o
PLECS apresentou maior precisao, mantendo diferengas inferiores a 2% em ambas modulagdes utilizadas. O
PSIM, embora tenha mostrado discrepancias mais expressivas na modulacdao PD-PWM modificada,
apresentou resultados dentro de limites aceitdveis para estudos de simulacdo. Assim, conclui-se que a
metodologia proposta é valida e aplicavel, com destaque para a fidelidade dos resultados obtidos no PLECS.
Agradeco a UNILAB pelo financiamento da pesquisa intitulada Simulagdo de perdas de um conversor de
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