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RESUMO

Neste estudo, os autores investigam as excitagées de um condensado de Bose-Einstein com interacoes
dipolares, aprisionado na superficie de uma esfera, a partir de seu estado fundamental. Para isso, combinam
um ansatz gaussiano com uma expansao em harmoénicos esféricos na construgado da funcédo de onda, o que
possibilita a formulacdo variacional da energia total do sistema. O trabalho analisa como o condensado se
comporta sob a influéncia de interagdes de contato isotrépicas e de forcas dipolares anisotrdpicas de longo
alcance. No limite de casca fina, a andlise revela padroes de densidade anisotropicos, caracteristicos de
interacgoes fortemente dipolares. Para explorar os modos coletivos de excitagao, os autores aplicam o método
das Sum Rules, abrangendo os modos monopolo, dipolo e quadrupolo (em duas e trés dimensoes). Os
resultados indicam que os modos coletivos monopolo e quadrupolo bidimensional apresentam boa
concordancia com estudos anteriores e com céalculos baseados em equagdes hidrodinamicas. O modo dipolar
constitui uma excecgao, ja que suas frequéncias nao coincidem com as previsdes hidrodindmicas — como
esperado, uma vez que o método das Sum Rules fornece apenas um limite superior para essas excitagdes. No
caso do quadrupolo bidimensional, a concordancia com os resultados analiticos melhora a medida que a
casca se torna mais fina, o que aponta para maior precisdo do método numérico nesse regime. Ja o modo
quadrupolo tridimensional nao possui anédlogo hidrodinamico conhecido, o que impede comparagdes diretas
com essa abordagem. Ademais, Agradeco a Fundagdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (Funcap) pelo financiamento da pesquisa intitulada Gases de Bose dipolares em armadilhas
esféricas e executada entre 01/09/2024 e 07/06/2025, através do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo Cientifica (Pibic) e Tecnoldgica (Pibiti), da Unilab.
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