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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo sobre a prototipagem de placas de circuito impresso (PCBs) utilizando
uma fresadora CNC de 3 eixos Robooster 3020, uma técnica de manufatura subtrativa que remove o cobre de
uma placa para criar as trilhas do circuito, como uma alternativa agil e de baixo custo aos métodos
tradicionais no contexto académico. O objetivo foi estabelecer e validar um fluxo de trabalho completo, desde
o design até a fabricacdo, para viabilizar a producdo répida de protétipos funcionais. A metodologia adotou
uma abordagem de pesquisa aplicada, utilizando software de design eletronico (EDA), como o EASYEDA,
para a criagao dos esquemaéticos elétricos e layouts, gerando os arquivos Gerber. Estes arquivos foram
processados em um software CAM (Computer-Aided Manufacturing), como o FlatCAM, para gerar o G-code,
que por sua vez foi executado em uma fresadora CNC de 3 eixos RB3020 para a usinagem da placa de
fenolite (FR-4). Como resultado, obteve-se um fluxo de trabalho validado que permite a fabricacdao de PCBs
de face simples com precisao suficiente para a montagem de componentes through-hole. O processo de
usinagem foi detalhadamente documentado, incluindo a fresagem de isolamento, a furacao e o corte de
contorno da placa. O principal desafio superado foi a calibragdo precisa da maquina e a selecdo de
parametros de usinagem (velocidade de avanco, rotacdo do fuso e profundidade de corte) para garantir a
integridade das trilhas finas e evitar a quebra das fresas. Conclui-se que a prototipagem de PCBs via
fresadora CNC é uma solugao altamente viavel e eficaz para o ambiente académico, pois acelera o ciclo de
desenvolvimento de projetos de hardware, reduz custos e elimina o uso de produtos quimicos perigosos. Esta
técnica capacita estudantes e pesquisadores a iterar rapidamente em seus projetos, fomentando a inovacao e
o aprendizado pratico. As proximas etapas do projeto visam otimizar o processo para montagem em
superficie SMD e desenvolver materiais didaticos para integrar esta pratica no dia a dia de pesquisadores.
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