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COMPORTAMENTO ASSINTOTICO DE APLICACOES HOMOGENEAS VIA
EXPANSOES FRACIONARIAS
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RESUMO

Nesse projeto(parcial), executado na Universidade da integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
(Unilab) entre Novembro de 2023 a setembro de 2024, foram estudadas o comportamento assintético das
aplicagdes polinomiais préximo dos seus pontos criticos através de expansoes fraciondrias, ou seja, comparar
a geometria dos seus graficos. O estudo visa classificar tais aplicagbes detetando caracteristicas ou

invariantes que as caracterizam. A execugao desse projeto foi através dos encontros presencias (as vezes no
met.) de orientando com o orientador; Além disso, ele enviava alguns livros sobre o assunto e as listas de
exercicios. Durante esse trabalho, foram estudadas e definidas varias condigées de equivaléncia entre
fungdes homogéneas do tipo f:R2 -R e f: R2 »R2.Por exemplo, o grafico da funcdo f (x, y) =x4+y2 e f (%, y)
=x2+y4 sdo equivalentes, quando restringimos o olhar aos seus pontos préximos da origem. Assim, foram
definidas e obtidas classificacOes para estas funcoes ( algumas aplicacdes com as mesmas invariantes).
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INTRODUCAO

O uso da correspondéncia é muito importante para comparar/analisar ou interpretar informacdes ou objetos
que aparentemente ndo se relacionam. Algumas destas correspondéncias envolvem expressoes analiticas que
permitem um estudo mais profundo, permitindo assim, a interpretacdo de muitos fendémenos naturais,
sociais, politicos, entre outros. Essas correspondéncias tém caracteristicas distintas que os identificam,
dentre as quais existem as chamadas fungoes.

Nesse trabalho, o foco se restringe ao estudo das fungées homogéneas do tipo f: R2,0 »R,0. Ou seja, para
todo t natural, f (t (%, y)) =t~kf (%, y). O interesse no estudo dessas fungoes é classifica-las pelas expansoes
fracionarias; para melhor entendimento, considere o seguinte: Seja funcao f (x, y) =x2-3y2 e g (x, y) =x2-y2.
Observe que f-1(0) = {(x, y); x=31/2y ou x=-31/2y} e g-1(0) = {(x, y); x=y ou x=-y} sdo lugares geométricos

equivalentes, pois basta transladar um deles. Ou seja, sdo homeomorfos

METODOLOGIA

Para execucdo desse trabalho, foi preciso estabelecer ou revisar alguns conceitos preliminares ligados ao
objeto em estudo. E, o orientador introduzia e explicava os contetidos durante encontros presenciais ou no
meet; assim, formulava questdes e apresentava exemplos; Também enviava lista de exercicios para resolver e
proporcionava reflexdo sobre os contetdos, além de enviar algumas aplicagdes para os orientandos tentar
estuda-las ou classifica-las. Além disso, foram utilizados aplicativos como watshap e clas-Rom durante esse
trabalho, e Geogebra para auxiliar no estuda da geometria de algumas aplicagdes. A pesquisa contou também

com o estudo de alguns artigos relacionados ao assunto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois de estudo de comportamento de algumas aplicagbes homogéneas, foram definidas algumas
equivaléncias, dentre as quais a bi-contato equivalente; através desta definicao, foi possivel obter uma
caracteristica dessa equivaléncia: bi-contato implica zeros das fun¢ées bi-Lipschitz homeomorfos. Além
disso, foi possivel a classificagdo completa para fungdes homogéneas cujo sua raiz é apenas um ponto: A
multiplicidade é um invariante completo. Também, foi Introduzido ferramentas no espago das curvas
parameétricas para obter classificacdo completa dos polindmios homogéneos cujos zeros sdao curvas nao
constantes. Esse ultimo resultado foi obtido considerando que f—1(0) =c1Uc2Uc3...Ucn, onde ci sdo ramos

das curvas no plano.

CONCLUSOES

Portanto o estudo local de transformacdes polinomiais homogéneas do plano via expansdes fracionarias, além
de permitir a classificagao de aplicagoes pelo comportamento assintético, também possibilitou (pelo estudo
das imagens inversas na origem) estabelecer invariantes métricos para aplicagoes F (%, y) = (f (X, ¥), g (%, ¥)).
Esse estudo pode auxiliar futuramente no estudo das fungdes analiticas. Sugere-se que estudo desse objeto,
por esse método, tenha continuidade. Pois pelo que foi possivel observar/estudar durante a execucdo desse

trabalho, tem muito a deseja
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