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RESUMO

O presente estudo aborda metodologias cientificas avangadas visando transformar processos industriais na
sintese de produtos sustentaveis e de alto valor agregado, como a imobilizagdo de enzimas em suportes
naturais e economicamente mais viaveis que os sintéticos, contribuindo para a redugdo dos custos dos
biocatalisadores enzimaticos e facilitando sua implementacdo em escala industrial. Inspirados pelos avangos
em inteligéncia artificial aplicada a quimica - reconhecidos no Prémio Nobel de Quimica de 2024 concedido a
David Baker, Demis Hassabis e John M. Jumper - esta pesquisa alinha-se a integracdo de tecnologias de
ponta na ciéncia dos materiais e aos principios da quimica verde. Catalisadores na quimica verde, como o0s
biocatalisadores enzimaticos, destacam-se por sua alta seletividade e condigcbes operacionais mais
econdmicas. A escolha estratégica de suportes so6lidos é fundamental para garantir a estabilidade e a
reutilizacdo dos biocatalisadores, influenciando diretamente os processos de separac¢do e recuperacao para
uso em diferentes meios reacionais. Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi sintetizar e caracterizar
um material compdsito hibrido magnético a base de buriti por um método simples e eficiente, e avaliar sua
aplicacdo como suporte para imobilizacdo enziméatica para obtencao de produtos de valor agregado. Nesse
contexto, a combinacao de nanoparticulas magnéticas com polimeros naturais pode funcionar como um
suporte mais interessante para imobilizar enzimas, uma vez que facilitam a recuperacao por campo
magnético, além do uso de suportes ecologicos como a Mauritia flexuosa (biomassa de buriti), promovendo o
aproveitamento de residuos e reforcando o compromisso com a responsabilidade ambiental. A metodologia
envolveu a preparagao e caracterizacdo de nanoparticulas magnéticas de 6xido de ferro combinadas com
Mauritia flexuosa+(Fes0a), utilizando sonicagdo ultrassonica e funcionalizagdo por aminopropiltrietoxisilano
(APTS), seguido de ativacdo com glutaraldeido para a imobilizagdo da lipase. A atividade enzimatica foi
avaliada usando p-nitrofenolbutirato como substrato. Os resultados demonstraram que a imobilizacao em
nanoparticulas magnéticas proporciona alta eficiéncia catalitica, oferece capacidade de reutilizagdo do
material, boa biocompatibilidade, nao toxicidade e possibilidade de superparamagnetismo, superando
significativamente outros suportes sdlidos. Este material apresenta um enorme potencial para aplicagoes
industriais na producdo de ésteres, como biodiesel e compostos aromaticos, alinhando-se com as tendéncias
globais de inovacgdo de tecnologia verde. A selegao estratégica de materiais revela-se essencial para otimizar
a biocatalise heterogénea, e o uso de nanoparticulas magnéticas aliado a suportes sustentaveis oferece
vantagens ambientais e para aplicacdes industriais deste material.Este trabalho reflete a sinergia entre
avancos cientificos e aplicacOes praticas da quimica moderna.
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