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RESUMO

Este trabalho aborda a construgdo de uma campainha com eletroima, demonstrando de maneira pratica os
principios do eletromagnetismo. O objetivo foi criar um dispositivo simples utilizando materiais como pregos,
fios de cobre e uma fonte de alimentagao elétrica. A metodologia consistiu em enrolar um fio condutor em
torno de um ntucleo metalico para gerar um campo magnético temporario ao passar corrente elétrica. Esse
campo foi capaz de atrair uma lamina metalica, produzindo som, demonstrando como o eletroima pode ser
usado para transformar energia elétrica em energia mecanica. O estudo também analisou como o nimero de
voltas do fio e a intensidade da corrente elétrica influenciam a forga magnética e a intensidade do som
produzido pela campainha. O experimento destacou as vantagens dos eletroimas em relacao aos imés
permanentes, como a possibilidade de serem ativados e desativados conforme necessério. Além disso, o
trabalho sugere o uso de materiais reciclaveis como uma abordagem sustentavel para a criacao de
dispositivos eletromecanicos simples e eficazes, com aplicagdes em varias areas tecnoldgicas.
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INTRODUCAO

A indugao eletromagnética é o fendmeno que origina a producdo de uma forca eletromotriz (f.e.m. ou tensdo)
num meio ou corpo exposto a um campo magnético variavel, ou bem num meio mo ‘vel exposto a um campo
magne ‘tico estatico. E” assim que, quando o dito corpo é um condutor, produz-se uma corrente induzida.
Este feno"meno foi descoberto por Michael Faraday que o expressou indicando que a magnitude da tensdo
induzida é proporcional 4 variac,a”o do fluxo magne ‘tico (Lei de Faraday) [Villate 2015]. Esse feno"meno
usado para criacdo de eletroiman e aplicado na criacdo de campos magnéticos tempora ‘rios.

A indugado magnética é aplicada, na construgao de uma campainha, que usa o eletroiman como atuador
eletromecanico central nesse contexto, convertendo energia ele ‘trica de entrada em energia meca’nica
atrave’s do movimento da armadura, desencadeando agdes especificas nos sistemas em que é incorporado. A
simplicidade do eletroiman o torna ideal para transformar sinais com baixa informacdo em energia suficiente
para operar, apesar das perdas tipicas em dispositivos eletromecéanica. [Guedes 1998]

A campainha é um dispositivo eletromecanico muito utilizado em residéncias, para anunciar uma visita; em
colégios e fabricas, alertar os horarios. Emitindo ondas sonoras, sendo assim um instrumento de grande
utilidade.

Eletroiman é um dispositivo que utiliza corrente elétrica para gerar um campo magnético, semelhantes
aqueles encontrados nos iméas naturais. E geralmente construido aplicando-se um fio elétrico espiralado ao
redor de um nucleo de ferro, ago, niquel ou cobalto ou algum material ferromagnético.

Desde sua criacdo, usa-se para o nucleo dos eletroiman materiais magneticamente moles, como o ferro doce,
um metal com alta permeabilidade magnética, que nao satura nem imanta com facilidade.

Chamar um material de magneticamente duro (como os imds) ou de magneticamente mole, também refere-se
a sua caracteristica mecéanica (mais ou menos cristalina), como é explicado em um interessante artigo da
Escola Politécnica da USP, publicado nas tltimas paginas da revista Geologia e Metalurgia, 112 edicdo, de
1954.

O eletroiman foi o passo inicial para a criacao da campainha elétrica. Ele consiste de um nucleo de ferro
doce, ao redor do qual tem uma bobina, formada por muitas voltas de fio de cobre esmaltado. Ao ligar os fios
dessa bobina a uma bateria, o eletroiman comporta-se como um ima, até que a energia seja cortada.

Quando o fio é submetido a uma tensao, o mesmo é percorrido por uma corrente elétrica, o que gerara um
campo magnético na area a este aspeto, espira através da Lei de Biot-Savart. A intensidade do campo e a
distancia que ele atingird a partir do eletroiman dependerdo da intensidade da corrente aplicada e do
numero de voltas da espira.

A passagem de corrente elétrica por um condutor produz campos magnéticos nas suas imediacoes e
estabelece um fluxo magnético no material ferromagnético envolto pelas espiras do condutor. A razao entre a
intensidade do fluxo magnético concatenado pelas espiras e a corrente que produziu esse fluxo é a
indutancia.

O pedago de ferro apresenta as caracteristicas de um ima permanente, enquanto a corrente for mantida
circulando, e o campo magnético pode ser constante variavel no tempo dependendo da corrente utilizada
(continua ou alternada). Ao se interromper a passagem da corrente o envolto pelas espiras pode manter as
caracteristicas ou nédo, dependendo das propriedades do mesmo.

Essa é a grande vantagem do eletroiman sobre o ima: ele pode ser desligado e soltar o material que estava
grudado.

A compreensdo do funcionamento do eletroiman propiciou a criagdo de inimeros outros componentes, como
os alto-falantes, os relés e os motores elétricos. O telégrafo e o telefone foram os equipamentos que

beneficiaram-se imediatamente do eletroiman, porque o utilizam para diversas fungoes (fones, campainhas,
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marcador de tracos e pontos, entre outros).

METODOLOGIA

Para a pesquisa utilizou - se seguintes materiais: um eletroiman, composto por um nucleo de metal enrolado
com fio condutor, que cria um campo magnético ao passar corrente elétrica através do fio; uma bateria ou
fonte de alimentacdo, que fornece energia ao eletroiman; uma campainha ou dispositivo sonoro, como sino,
buzzer ou outro dispositivo que produza som quando ativado; fios condutores de cobre, que conectam a
bateria, o eletroiman e a campainha; um interruptor, que liga e desliga o circuito; madeira, que serve como
suporte ou estrutura, proporcionando estabilidade e praticidade na disposicdao dos elementos e garantindo
que a campainha seja montada de forma segura e funcional; pregos de ferro com cerca de 10 cm e uma
lamina de barbear ou estilete. O método envolve a construgao de uma campainha com eletroiman, utilizando
componentes basicos (bobina, nicleo de ferro, interruptor e gongo) para criar um dispositivo funcional e
confiavel. Primeiro, realizou -se uma revisao bibliografica para coletar informacdes e compreender os
fundamentos necessarios para a construcdo da campainha, abordando principios de eletricidade, magnetismo
e funcionamento de uma campainha elétrica, avangando entao para a fase pratica. O procedimento de
construgao deu - se inicialmente com a raspagem de cerca de 2 cm do esmalte nas extremidades do fio de
cobre para garantir o contato elétrico, em seguida montou - se o eletroiman enrolando o fio em torno do
nucleo metdlico e isolou - se as extremidades para evitar curtos-circuitos. Conectou -se uma extremidade do
fio a fonte de alimentacdo e a outra ao interruptor, ligando o circuito em paralelo com a campainha. O teste
envolve ligar o interruptor, permitindo que a corrente elétrica ative o eletroiman, que por sua vez atrai a
campainha para produzir som. Durante o processo, ligou-se o circuito apenas nos momentos de observacao.
Recomenda-se variar o numero de voltas do fio de cobre ou a voltagem da bateria para observar como isso
afeta a forca do eletroiman e o som. Deve-se evitar manter a pilha ligada por mais de 5 segundos, pois o

circuito consome rapidamente a energia devido ao curto-circuito.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento de construcdo de campainhas com eletroima demonstrou, de forma prética, os principios do
eletromagnetismo, usando materiais simples e de baixo custo, como pregos, fios de cobre e baterias. Ao
enrolar o fio em torno de um prego e conecta-lo a uma fonte de energia, foi gerado um campo magnético
temporario que atraiu uma lamina metdlica, produzindo som. O controle da forga magnética foi possivel
ajustando o nimero de voltas da bobina e a intensidade da corrente elétrica, o que permitiu variacdes na
intensidade do som. O funcionamento do circuito mostrou um ciclo continuo de ativacdo e desativacao do
eletroimd, permitindo que a campainha emitisse som de forma constante enquanto a corrente estivesse
conectada. Esse sistema simples evidenciou as vantagens do eletroima em relacdo aos imas permanentes, ja
que ele pode ser ligado e desligado conforme necessario.

O experimento também ressaltou a importancia do eletromagnetismo em tecnologias cotidianas, como
motores, relés e alto-falantes. Além disso, o uso de materiais reciclaveis sugere a possibilidade de aplicar
essa abordagem em outros dispositivos, promovendo solucdes sustentaveis e acessiveis. Em resumo, o estudo
provou como a teoria eletromagnética pode ser aplicada na criacdo de dispositivos préticos e eficientes, com

potencial para diversas inovagoes.
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fFig. 1. Campainha construida. Fonte: (OMAR, 2024)

CONCLUSOES

Com o estudo realizado, concluiu - se que, existe uma grande eficiéncia e simplicidade da aplicacdo do
eletromagnetismo na construcdo de dispositivos praticos como a campainha. Através do estudo e montagem
do sistema com eletroiman, foi possivel observar como a eletricidade pode ser convertida em movimento
mecanico, demonstrando o funcionamento basico de dispositivos eletromecanicos. A campainha, utilizada em
contextos residenciais e industriais, exemplifica a transformacéo de energia elétrica em um campo magnético
que, por sua vez, gera som. Este experimento nao s6 demonstra principios fundamentais da fisica, como
também sugere que materiais simples e acessiveis podem ser empregados para promover solugoes
sustentaveis e eficientes. A compreensao do eletromagnetismo abre portas para a criacdo de inumeros outros

dispositivos que, assim como a campainha, tém grande aplicabilidade tecnoldgica e potencial inovador.
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