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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da adubacao orgédnica e mineral em solo com Trichoderma spp nas trocas
gasosas da cultura do gergelim sob estresse salino. O experimento foi realizado na area experimental,
pertencente a Universidade da Integracgao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), Campus da
Liberdade, Redencao - CE. O delineamento experimental utilizado foio de blocos ao acaso, em esquema
fatorial 4 x 2 x 2, com cinco repeticdes. Os tratamentos foram compostos por quatro formas de adubacao
aplicados ao solo (M = adubacdo mineral com base em NPK, BA= biofertilizante de aves, OM =
organomineral e CT= solo sem adubacgdo) versus duas condutividades elétricas da agua de irrigacao (CEa):

0,8 € 3,0 dS m" em solo com e sem Trichoderma spp. As formas de adubacéo orgénica e a organomineral
atenuou o estresse salino para a taxa de fotossintese. A adubacdo mineral e a organica foram mais eficientes
na transpiragdo na auséncia do Trichoderma spp. O estresse salino afetou negativamente a condutancia
estomaética. O uso do Trichoderma spp eleva a eficiéncia do uso da &gua.
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INTRODUCAO
0 gergelim (Sesamum indicum L.), pertence a familia Pedaliacea e tem a Africa como seu centro de origem

devido ao grande nimero de espécies do género Sesamum neste continente (SOUSA et al., 2014). Sua
principal utilizacdo é in natura, e compondo os produtos da industria alimenticia e de panificagdo
(QUEIROGA et al., 2008).

Em virtude da baixa producéo e produtividade de gergelim causada, além do pouco melhoramento genético
da cultura, pelos fatores edafoclimaticos principalmente nas regides nordestinas que sdo afetadas pela ma
distribuicdo da dgua e alta evapotranspiracdo, a pratica da irrigagdo torna-se necessarias para suprir as
necessidades hidricas das plantas e aproveitar o potencial produtivo da cultura. No entanto, nesta regiao
grande parte da 4gua destinada a irrigacdo apresenta elevada concentragao de sais soluveis, comprometendo
as trocas gasosas e a produtividade das culturas (Goes et al., 2021; Sousa et al., 2022).

Apesar das pesquisas ja evidenciarem resultados positivos de diferentes tipos de adubagdes na cultura do
gergelim, o fator limitante para a obtencdo de altos rendimentos do gergelim é a disponibilidade,
principalmente, de nitrogénio e fésforo, resultando em procura de novas alternativas viaveis e sustentaveis
para disponibilizagdo dos nutrientes de forma rapida para as plantas. Neste quesito, o uso de Trichoderma
spp. Pode atuar tanto na solubilizacdo e disponibilizacdo dos nutrientes como na indugao do crescimento das
plantas e na diminuicdo do uso de adubos quimicos (Diniz et al., 2022). Desta forma, o presente trabalho
objetivou-se avaliar o efeito da adubacdo organica e mineral em solo com Trichoderma nas trocas gasosas na

cultura do gergelim sob estresse salino.

METODOLOGIA

O experimento foi realizado na érea experimental, pertencente a Universidade da Integracdo Internacional
da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), Campus da Liberdade, Redencdo CE, situado a uma latitude de
04213338, longitude de 3824350W, com altitude média de 88m. Segundo dados de KOPPEN, (1923) o clima
da regido é do tipo Aw, sendo caracterizado como tropical chuvoso, muito quente, com chuvas predominantes
nas estacgoes do verao e outono. A regido apresenta precipitacdo média anual de 1.086 mm, temperatura
média do ar de 26°C e a umidade relativa média do ar de 71,26%.

No experimento, foi utilizada o genétipo de gergelim BRS Seda de ciclo precoce, média de 90 dias iniciando a
floracao aos 30 dias apds a emergéncia. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em
esquema fatorial 4 x 2 x 2, com cinco repetigdes. Os tratamentos foram compostos por quatro formas de
adubacdo aplicados ao solo (M = adubagdo mineral com base em NPK, BA= biofertilizante de aves, OM =

organomineral e CT= solo sem adubacao) versus duas condutividades elétricas da agua de irrigacao (CEa):
0,8 e 3,0dS m" em solo com e sem Trichoderma.

Logo apés o preparo, foi instalado o sistema de irrigagdo por gotejamento. A vazdo do emissor foi de 4,0 Lh”,
com espagamento de 0,2 m entre gotejadores. As laminas de irrigacdo foram definidas com base nos valores
de evapotranspiracdo (ETo) estimadas através do método do Tanque Classe A e dos coeficientes da cultura
(Kc) recomendados para os diferentes estadios fenoldégicos das culturas (MIRANDA; OLIVEIRA; SOUZA,
2004).

A adubacédo mineral foi realizada de acordo com a andlise do solo e nas exigéncias nutricionais da cultura,

conforme recomendacao de Beltrdo et al. (2001), correspondente a: 125 kg ha™ de N, 35 kg ha" de P,0, e 150

kg ha' de K,0 J& a adubagéao orgénica foi através do biofertilizante de aves composto de esterco de aves

fresco e dgua na proporcdo de 1:1. A combinacdo foi armazenada em bombonas plasticas com capacidade
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para 100 L, permanecendo em fermentagao aerdbia por 30 dias. Para adubagao organomineral foi utilizado
50% na forma mineral e 50% por biofertilizante de aves como supracitado. O produto comercial utilizado foi o
trichodermil (Trichoderma harzianum) na dosagem de 4,5 L. O mesmo foi aplicado via solo durante a
adubacdo de acordo com os tratamentos.

Aos 50 dias apo6s a semeadura (DAS), foram avaliadas as seguintes variaveis fisiologicas: taxa fotossintética
liquida, taxa de transpiragdo, condutancia estomatica e eficiéncia do uso da dgua. As medigdes foram

realizadas utilizando-se um analisador de gas no infravermelho (LCi System, ADC, Hoddesdon, UK), em
sistema aberto, com fluxo de ar de 300 mL min”. As medi¢des ocorreram sempre entre 9h e 10h, utilizando-

se fonte de radiacéo artificial (cerca de 1.200 pmol m”s™).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel fotossintese (Figura 1), quando irrigado com &dgua de maior salinidade (3,0 dS m’) sem

nenhum tipo de adubagdo, apresentou menor taxa fotossintética. Além disso, as formas de adubacdo

obtiveram resultados semelhantes, alcancando uma taxa acima de 7 mmol m” g" de assimilacdo de CO,.

Rodrigues et al. (2022) trabalhando com a cultura do girassol submetido ao estresse salino e adubacao
mineral e organica, obtiveram resultado semelhante em que os valores obtidos com a aplicacdo de adubacdo

mineral e adubacao com biofertilizante nao diferiram estatisticamente e foram superiores ao controle.
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Figura 1. Fotossintese sob a aplicacdo de diferentes formas de adubagdo (AM = adubac¢do mineral com base em NPK, AO =

adubagdo organica, AOM = adubacgdo organomineral e CT= sem adubac&o.) irrigada com &gua salina (0,3 e 3,0 dS m'l). Médias
seguidas pelas mesmas letras mintsculas comparando as condutividades elétricas em uma mesma forma de adubagao e as mesmas
letras maiusculas entre formas de adubagao, nao diferem entre si ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

A taxa de transpiracdo apresentou redugao significativa quando associado as formas de adubagao mineral e

organico com o uso do Trichoderma, com reducoes de 0,38 e 0,58 mmol m?s” respectivamente (Figura 2).
Microrganismos promotores de crescimento de vegetais podem facilitar a decomposicdo da matéria organica,

bem como através de mecanismos serem capazes de contribuir na fixacdo de nitrogénio, solubilizagdo de
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fésforo e potassio (Cuesta et al, 2024). Tendo em vista o sinergismo entre o produto a base de
microrganismos e as formas de adubacédo, provavelmente a absorcao de nutrientes e dgua foi favorecido,
promovendo a reducao da transpiracao. Salem et al. (2024), observaram que a inoculagdao com
microrganismos juntamente com tratamentos com 50 g ou 25 g de NPK, melhoraram significativamente a

transpiracao.
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Figura 2. Transpiragao sob a aplicacdo de diferentes formas de adubagao (AM = adubac¢do mineral com base em NPK, AO =
adubacdo organica, AOM = adubacao organomineral e CT= sem adubac&o.) em solo com e sem Trichoderma spp. Médias seguidas
pelas mesmas letras mindisculas comparando a presenca e auséncia do Trichoderma spp. Em uma mesma forma de adubacao e as
mesmas letras maiusculas entre formas de adubacéo, nédo diferem entre si ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

A varidvel condutédncia estomética obteve efeito significativo para o fator condutividade elétrica, onde a agua

de 3,0 dS m" foi inferior estatisticamente ao controle. O estresse salino causado com a dgua de irrigacio
pode ter provocado nas plantas um ajuste na abertura dos estdomatos com intuito de absorver mais agua e
nutrientes, a fim de controlar os efeitos negativos da salinidade. O resultado obtido foi semelhante do estudo

de Sousa et al., (2022) em que avaliando a condutédncia estomatica da cultura do amendoim sob estresse
salino, verificara um valor minimo de 0,13 mol m” s” para a agua de maior condutividade elétrica (2.5 dS

m"). Souza et al., (2019) também descreveram que o aumento da condutividade elétrica da 4gua de irrigacao

reduziu a condutancia estomatica em plantas de fava.
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Figura 3. Condutancia estomatica de plantas de gergelim em funcdo da condutividade elétrica da agua de irrigacédo (0,3 e 3,0 dS
m-1). Letras mindsculas comparam valores médios pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Observa-se que o tratamento com o uso do Trichoderma propiciou maior valor do EUA com 3,09 mmol CO,

mol H,0 " (Figura 4). Cepas de microrganismos séo capazes de induzir a recepcéo do 4cido abscisico (ABA),
ocasionando a regulagdo da abertura estomatica e neutralizando o estresse hidrico (Guzman et al, 2018).
Sendo assim, o inoculante amenizou o gasto de dgua durante as trocas gasosas. Gomes (2019) trabalhando
com diferentes grupos de bioestimulantes na cultura do tomateiro, também observou que a aplicagdo dos
bioestimulantes atuou na ativacdo de mecanismos fisioldgicos na planta, tornando-as com maior eficiéncia de

uso da &gua, fator importante para economia hidrica.
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Figura 4. Uso eficiente da agua em fungdo da condutividade elétrica da dgua de irrigagdo (0,3 e 3,0 dS m‘l). Letras minusculas

comparam valores médios pelo teste de Tukey (p < 0,05).

CONCLUSOES

As formas de adubagdo organica e a organomineral atenuou o estresse salino para a taxa de fotossintese. A
adubacao mineral e a organica foram mais eficientes na transpiragao na auséncia do Trichoderma spp. O
estresse salino afetou negativamente a condutancia estomatica. O uso do Trichoderma spp eleva a eficiéncia

do uso da agua.
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