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RESUMO

Este estudo teve como objetivo principal caracterizar a qualidade da dgua por meio de métodos fisico-
quimicos das aguas das chuvas armazenadas em cisternas de duas comunidades tradicionais, o Quilombo da
serra do Evaristo e a Aldeia indigena Kanindé, comparando os resultados com os padrées de potabilidade
previstos pela legislacdo vigente. A partir disso, foi almejado a criagao de material didatico com enfoque na
educagao ambiental seguindo o viés de ensino decolonial. A pesquisa foi desenvolvida a partir de estudos
bibliograficos através de artigos cientificos, livros, revistas académicas, legislagdo dentre outros. Apos o
estudo teorico, foram realizadas as coletas em trés cisternas de cada area de interesse, a primeira coleta foi
realizada no més de fevereiro e a segunda em julho. Os parametros analisados foram: potencial
hidrogenionico (pH), condutividade, sélidos totais dissolvidos (STD), turbidez, cloretos e dureza total. As
andlises foram realizadas em laboratdrio na universidade. A partir dos resultados obtidos, foi possivel
identificar que algumas amostras, em ambas as areas de estudo, apresentaram um valor elevado de
condutividade nos meses em que as coletas foram realizadas. Contudo, de forma geral, as amostras
apresentaram conformidades com os parametros estabelecidos e previstos na legislacdo. Com esses
resultados, espera-se a criacdo de material pedagdgico no ensino de ciéncias.
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INTRODUCAO

A 4gua é um recurso essencial para a sobrevivéncia humana e o desenvolvimento sustentével,
desempenhando um papel crucial em diversas esferas da vida cotidiana. Todas as formas de vida presentes
na Terra dependem da dgua. O ser humano precisa ingerir varios litros de dgua doce e potavel todos os dias
para garantir sua sobrevivéncia. A agua doce corresponde a apenas 3% da dgua do mundo; o restante estd
presente nos mares e oceanos, o que a torna indisponivel para o consumo. Trés quartos das reservas de agua
doce encontram-se aprisionados nas geleiras e nas calotas polares. Dessa forma, lagos e rios representam
uma das principais fontes de dgua doce utilizével, apesar de compreenderem apenas uma pequena fracdo do
total de recursos hidricos. (BAIRD, Colin. 2011). Em muitas regides do mundo, a disponibilidade de agua
potéavel é uma preocupacdo crescente devido a fatores como a escassez hidrica e a degradacdo ambiental. Em
resposta a esse desafio global, a captacdo de dgua da chuva em cisternas tem emergido como uma solugao
promissora para comunidades em areas tradicionais, onde sistemas de abastecimento convencionais podem
ser limitados ou inexistentes.

O Quilombo da Serra do Evaristo estd situado no municipio de Baturité, no estado do Ceara. Localizada a 99
km da capital Fortaleza e a 9 km do centro da cidade de Baturité, essa regido é caracterizada por relevos
montanhosos. Inicialmente de dificil acesso e escassamente povoada, a Serra do Evaristo abriga cerca de 140
familias que dependem principalmente da agricultura como meio de subsisténcia (PEREIRA; GINO, 2016). No
presente momento, o abastecimento de dgua potavel na area é realizado por meio de caminhdes-pipa, e
durante o periodo chuvoso, a 4gua da chuva é coletada em cisternas. Embora sujeita a um tratamento basico
utilizando cloro, essa dgua ainda representa um desafio para as comunidades locais em termos de acesso e
qualidade.

A aldeia indigena Kanindé estéd situada no municipio de Aratuba, a uma distancia de 130 km da capital
Fortaleza. A comunidade abriga aproximadamente 641 pessoas, distribuidas em 185 familias e 148
residéncias. A maioria dessas familias depende da agricultura como principal meio de subsisténcia, enquanto
outras se envolvem em diferentes areas, como comércio, entre outras (MACIEL, SOUSA & LIMA, 2016). O
fornecimento de dgua na aldeia é mantido através de reservatdrios que sdo monitorados e tratados,
garantindo o acesso a dgua potavel para toda a comunidade. Durante o periodo de chuvas, muitos habitantes
optam por coletar agua da chuva para uso doméstico e consumo. No entanto, vale ressaltar que a agua da
chuva coletada pela populagao nao é monitorada pelas mesmas autoridades responsaveis pela supervisdo dos
reservatorios.

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo aprofundar a investigacdo da qualidade da agua
armazenada em cisternas de captacdo de dgua da chuva, nas comunidades da Serra do Evaristo e na Aldeia
Kanindé, através da aplicacdo de métodos fisico-quimicos. A pesquisa busca nao apenas a avalia¢do da
qualidade da 4gua nas cisternas, mas também almeja contribuir para uma compreensao mais abrangente dos
desafios e oportunidades inerentes a gestdo sustentavel dos recursos hidricos em areas tradicionais,
adicionalmente, aspira-se que o estudo possa ser empregado como uma ferramenta pedagoégica no ambito do

ensino decolonial de ciéncias, focado na educagdo ambiental.

METODOLOGIA

As coletas das amostras de dgua das cisternas do Quilombo do Evaristo e Aldeia Kanidé de Aratuba foram
realizadas do periodo de fevereiro de 2022 a julho de 2023. Os recipientes de coletas foram garrafas de

plastico de 300 mL descontaminadas com solugdo de HNO3 10%.

Resumo Expandido - XI ENCONTRO DE INICIACAO CIENTIFICA - 2023

ISSN: 2447-6161 :‘i UNILAB



[N I B BN B BN BN B B I R R B I D U DN BN DA DN N N B B B RN N R N R B B B DN B B B B BN BN BN N B R B RN BN R B N N BN B N R RN R B R B O D D U BN BN B DA TN BN N B RN R I O B T D DN DN DN TR DN B BN B B B BN BN R BN B T B N N N B ]

ELXSEMANA = . o
UNIVERSITARIA

Em cada localidade foi coleta amostras de dgua de trés cisternas diferentes, totalizando 6 amostras por
localidade. A primeira coleta foi realiza nos dias 23 e 27 de fevereiro (Periodo chuvoso) e a segunda coleta
nos dias 27 de maio e 20 de julho (Periodo com chuvas menos frequentes). As determinagées dos paramentos
de qualidade as amostras de agua foram realizas no laboratério de Quimica Analitica da Unilab/Campus
Auroras. As andlises dos parametros fisico-quimicos incluiram a determinacdo do potencial hidrogenionico
(pH), condutividade e solidos totais dissolvidos (STD), turbidez, cloretos e dureza total foram realizadas as
metodologias apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Descrigdo das metodologias e equipamentos empregados nas determinacées dos parametros de
qualidade das amostras de agua.

Metodologia

pH Potenciometria - Equipamento multiparametro Meter - modelo 8650

Condutividade Potenciometria - Equipamento multipardmetro marca Meter - modelo 8650

Sélido total dissolvido Potenciometria - Equipamento multiparametro marca Meter - modelo 8650

Turbidez Turbidimetria - Equipamento Turbidimetro marca Hanna - modelo HI93703

Cloreto Método de Mohr

Dureza Complexiometria com EDTA

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dois territorios objetos de estudos abordam comunidades tradicionais que enfrentam dificuldades no
acesso a agua. Como alternativa essas comunidades fazem uso de cisternas para a captacao de agua da
chuva. Na comunidade Quilombola da Serra do Evaristo, muitas familias dependem de caminhdes-pipa
durante o verdo e coletam dgua da chuva no inverno. Por outro lado, a comunidade indigena Kanindé possui
agua encanada para uso doméstico, enquanto utilizam a dgua das cisternas para consumo. O tratamento da
agua nas cisternas € principalmente realizado por meio da cloracdo, embora isso ndo garanta a qualidade da
agua. Mesmo com apenas o tratamento bésico de cloragdo, os resultados das analises dos parametros fisico-
quimicos nas duas comunidades estdo organizados na Tabela 1, juntamento com os valores estabelidos pela
legislagao.
De modo geral, as amostras analisadas aprensentaram valores que estdo dentro dos parametros
referénciados e aceitaveis pela na legislagao para classificacdo de dgua para consumo humano. Contudo, as
anélises realizadas do parametro de condutividade indicaram mais presenca de sais nas amostras do
territério indigena. Também verificou-se que os paramentros estudados apresentam maior coeficiente de
variancdo (CV) nas amostras do territorio indigena 5% a 162% e para o territério quilombola variagao de 4%
a 73%, mas que nao ocorrem de ultrapassar os limites estabelecidos pela legislagao.

E importante que as comunidades sejam orientados aos melhores cuidados, protegéo e a manutencéo das
cisternas. A atencdo para a vedagao das cisternas para que ndo haja possibilidade da entrada de impurezas,
e, com ajuda dos agentes de saude locais, utilizando praticas cotidianas das pessoas da comunidade, ver

novas alternativas para a obtencao de 4gua com uma maior qualidade para fins de consumo.

Tabela 1 - Resultados dos valores médios das analises de qualidade da dgua coletada nas cisternas do
Quilombo do Evaristo e Aldéia Kanidé de Aratuba.

Parametros de qualidade da 4gua Quilombo Evaristo (n = 6) Kanidé de Aratuba (n = 6) *CONAMA / MS
Média Desv Padrdo Média Desv Padrao
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pH850,48,0046,0a9,0

Condutividade (uS) 85,4 31,9 109,2 44,7 --**

STD (PPM) 42,8 16,0 54,6 22,3 500 PPM

Turbidez (NTU) 0,0 0,0 0,1 0,2 5,0 NTU

Cloreto* (mg de ClI-1) 12,7 9,3 3,7 3,2 250 mg de Cl-1

Dureza (mg de CaCO3 L-1) 40,6 11,6 55,2 18,4 **

*CONAMA, Resolugao n° 357 de 2005 / Portaria n 5/2017 do Ministério da Saude.

*¥Nao ha um padrao especifico de condutividade estabelecido na legislagdo. No entanto foi adotado o valor
de 100 nS/cm estabelecido pela Cetesb (2011).

CONCLUSOES

Este estudo destaca a caracterizacdo da qualidade da 4gua armazenada em cisternas de captacdo de dgua da
chuva nas areas tradicionais do Quilombo da Serra do Evaristo e na Aldeia Kanindé. Os resultados obtidos
sdo consistentes com os padroes estabelecidos na bibliografia, pelo CONAMA e pelo MSE na maioria das
cisternas analisadas. No entanto, foram-se identificadas algumas cisternas que apresentaram parametros
fora dos limites de condutividade. A deteccao do aumento na condutividade da 4gua destaca a necessidade de
acoes para melhorar sua qualidade, como a implementacdo de tratamento da dgua ou a substituicdo de
materiais de cisternas que possam contribuir para o problema. Esses resultados também tém o potencial de
influenciar as politicas ptblicas relacionadas a gestdo de recursos hidricos e a satide publica. Este estudo
sublinha a importancia continua do monitoramento da qualidade da dgua em cisternas e pode servir como
catalisador para pesquisas adicionais sobre o tema, bem como para o desenvolvimento de possiveis solucgdes.
Em conclusdo, os objetivos propostos foram alcancados, sendo possivel coletar e analisar a agua das duas
comunidades tradicionais e com os resultados, é almejada a criacdo de material didatico com viés na ciéncia
decolonial.

Os resultados contribuem com uma perspectiva valiosa sobre a qualidade da dgua armazenada em cisternas
de captacdo de dgua da chuva em comunidades tradicionais. Isso destaca a necessidade de compreender os
parametros que definem a qualidade da dgua potavel, considerando tratamentos apropriados com base na
analise desses parametros. Além disso, enfatiza a importancia critica da 4gua, a manutencdo adequada das
cisternas, a coleta eficaz da dgua da chuva e a conscientizagdo sobre os desafios enfrentados pelas

comunidades tradicionais no acesso a agua tratada.
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