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GASES QUANTICOS DIPOLARES NA SUPERFICIE DE UMA ESFERA
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RESUMO

Neste trabalho, calculamos a energia de aprisionamento de um condensado de Bose-Einstein e sua energia
cinética, através de estudo tedrico das referéncias [1,2] onde o condensado é aprisionado em uma casca
esférica, cujo experimento so6 foi possivel por meio de uma parceria com a Estagdo Espacial Internacional,
onde um laboratério de atomos frios foi montado, de forma que o condensado ficasse preso somente na casca
da esfera. Esse experimento s6 foi possivel pelo ambiente de microgravidade, pois antes nao era possivel
alcancar tal experimento aqui na terra, algumas tentativas foram feitas em armadilhas magnéticas, porém o
condensado se concentrava no fundo da esfera. Para a fungao de onda do condensado, consideramos um
ansatz gaussiano com simetria esférica, de forma a possibilitar o calculo analitico das contribuicées
energéticas. Obtivemos, assim, a energia de aprisionamento bem como a energia cinética do condensado em
seu estado fundamental. Além disso, calculamos a normalizacdo da funcao de onda.
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INTRODUCAO

Desde 1925, quando Albert Einstein, baseado nos trabalhos de Satyendra Bose, propds a condensagao de
Bose-Einstein, essa area tem se mostrado rica e de grande interesse aos pesquisadores. Sua realizacdo
experimental s6 aconteceu 7 décadas depois, em 1995, e rendeu o prémio Nobel aos fisicos Carl Wieman,
Eric Allin Cornell e Wolfgang Ketterle em 2001.

Atualmente, do ponto de vista experimental, temos um maior controle nas manipulagdes dos gases quanticos.
Dentre estas, estd a forma com que aprisionamos o condensado, isto ¢, a forma geométrica da armadilha de
confinamento.

Recentemente, foi enviado a Estacdo Espacial Internacional um laboratdrio de atomos frios para a realizacao
de um experimento de condensado de Bose-Einstein em um ambiente de microgravidade em uma armadilha
do tipo bolha. A realizacao deste experimento no espaco foi fundamental, pois em superficie terrestre os
atomos se concentravam no fundo da armadilha do tipo bolha, devido a presenca da gravidade.

Aqui, neste trabalho, calculamos a fun¢do de onda do condensado por meio de um ansatz gaussiano

apropriado, a energia de confinamento e energia cinética.

METODOLOGIA

Este trabalho fundamenta-se na teoria desenvolvida nas referéncias [1,2]. Porém, aqui nos concentramos em
calcular somente a fungao de onda em todo espago e perceber que a o termo de normalizagdo esté correto,

em que a funcdo de onda é dado por um ansatz gaussiano.

Calculamos também a energia de confinamento e energia cinética por meio das equacgles presentes nas
referéncias [1,2]. Neste poster buscamos entdo a parcela de energia referente a energia de aprisionamento e

energia cinética.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da resolugao das equacoes a energia de confinamento e cinética, obtivemos que para uma armadilha
suficientemente forte as particulas tendem a se acumular em uma distancia fixa RO do centro. Além disso, a

energia cinética pertence a toda a casca esférica do sistema.

CONCLUSOES

Neste trabalho calculamos a energia de aprisionamento e cinética de um condensado de bose-einstein em
uma armadilha esférica em um ambiente de microgravidade, obtemos expressdes iguais as expressoes

calculadas nas referéncias [1,2].
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