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RESUMO

A utilizagao de recursos renovaveis para a geracao de energia é uma realidade mundial. Os biocombustiveis,
sendo oriundos da biomassa, destacam-se em vantagens tais como sustentabilidade e redugao de emissoes de
poluentes. No Brasil, a produgdo de etanol exerce também um importante papel na economia, sendo
necessario a realizacdo de estudos de previsdo de producdo, de forma a proporcionar elementos a serem
considerados na tomada de decisdes deste setor, no que diz respeito ao atendimento da demanda. Modelos
computacionais, tais como as Redes Neurais Artificiais (RNA’s), apresentam-se como uma importante
alternativa em estudos de previsao de demandas, dentre outros. Neste contexto, a presente pesquisa
objetivou-se em realizar a previsdo da producao de etanol hidratado no Brasil para os anos de 2023 a 2027,
com periodicidade mensal, a partir da aplicacdao de dados em Redes Neurais Artificiais (RNA's). Para que isso
fosse possivel, foram coletados dados no site da Agéncia Nacional do Petroéleo, Gas Natural e Biocombustiveis

(ANP), referente a producdo de etanol hidratado em metros ctbicos (m®) dos anos de 2012 a 2022, com
periodicidade mensal. A partir disso, os dados da série histérica foram organizados e adaptados por motivos
de compatibilidade com a rede e logo depois foram inseridos para o inicio dos testes. Logo depois, foram
definidos os parametros da rede de acordo com a quantidade de dados aplicados e, assim, realizadas nove
rodagens com o intuito de melhoramento de resultados. Apds isso, para escolha do melhor teste, foi utilizado
como critério o Erro Quadratico Médio (EQM) e a anélise dos graficos que traziam informacdes das fases de
treinamento, de teste e de previsao. Em geral, a utilizacao de RNA’s para esses estudos foi bastante
promissora e estd sendo para diversos outros estudos por permitir realizar uma previsao de dados
nacionalmente e internacionalmente importantes de forma rapida e eficaz.
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INTRODUCAO

O Brasil é o segundo maior produtor global de etanol (VIDAL, 2021), tendo produzido no dltimo ano uma

marca de 30,7 milhdes de m®, registrando uma alta de 2,5% em relacdo ao ano de 2021, sequndo Agéncia
Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Ainda assim, ha o interesse em aumentar a
producao do tal biocombustivel no pais para atender a demanda crescente por matrizes energéticas mais
sustentaveis, ja que o etanol apds sua queima gera emissdes gasosas cerca de 60% menores quando
comparadas as emissoes resultantes da queima de gasolina, permitindo a redugao da poluigdo (SANTOS,
2012 apud TAVARES, 2019, p.10).

Segundo a andlise de dados da ANP, a producdo de etanol hidratado tem superado a produgao de etanol
anidro no Brasil. Ao que se refere a composicédo, o hidratado é composto por 95,1% e 96% de etanol e o
restante de agua, sendo somente utilizado como combustivel no Brasil (NOVACANA, 2018).

Devido a importancia do etanol na economia brasileira, bem como o aumento da demanda de produgao e sua
acelerada expansdo, faz-se necessario estudos de previsdo de etanol para a o planejamento do setor
energético. Assim, a presente pesquisa fez o uso de Redes Neurais Artificiais (RNA's) para a previsao de
séries temporais de producdo de etanol hidratado, tecnologia que esta sendo bastante utilizada em pesquisas
e, segundo Soares et al (2014, p.2): “O sucesso das redes neurais estd diretamente relacionado com a sua
alta versatilidade, pois existem aplicagdes para as mais diversas areas e isso faz dela uma tecnologia bastante
promissora [...]”

Diante disso, o presente trabalho teve como por objetivo realizar um estudo de previsdao da produgao de
etanol hidratado no Brasil, para o periodo de 2023 a 2027, a partir da aplicacdo de dados em Redes Neurais
Artificiais (RNA'’s), utilizando-se como base a série histdrica de dados fornecidos pela Agéncia Nacional de
Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) do ano de 2012 ao ano de 2022.

METODOLOGIA

Coleta e tratamento de dados

Ao realizar a pesquisa de dados para a aplicacdo na RNA, foi utilizado como critério para uma melhor
precisdo de resultados na predigao, que tivessem uma periodicidade mensal. Dessa forma, os dados foram

obtidos a partir do site da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), que os

forneciam a producao nacional de etanol em metros cubicos (m®) dos anos de 2012 a 2023, constando valores

de janeiro a dezembro até o ano de 2022 e de janeiro a abril no ano de 2023.

Parametros da rede

No processo de aplicacdo de dados nas Rede Neurais Artificiais (RNA’s), é necessario estabelecer alguns
parametros que estejam em concomitancia com a quantidade de dados inseridos. O primeiro que foi inserido
foi 0 chamado “semente”, pois este garante que os resultados obtidos em uma rodagem nao sejam perdidos
ao realizar mudangas em alguns parametros para uma nova rodagem. No total foram realizadas nove
rodagens, alterando os parametros em cada uma delas para que em seguida fossem analisados e escolhido o
melhor resultado. Tais parametros utilizados foram: ordem de predicao (90), o numero de saidas (1), o

numero de camadas ocultas (3), o numero de neuronios (6, 6 e 5, respectivamente em cada camada), a taxa

de aprendizagem (0,010), a tolerancia (10™") e a porcentagem de treinamento (80%).
Analise de desempenho
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A andlise de resultado foi feita com base no Erro Quadratico Médio (EQM) fornecido pela prépria rede ao
final de cada rodagem. Essa ferramenta matemética permite encontrar um erro de previsao, ou seja, a
diferenga média de um valor e o seu parametro inicial. Assim, foi feita a comparacdo do EQM, tanto da fase
de treinamento, quanto da fase de teste, dos nove testes realizados e o menor valor correspondeu ao melhor

resultado.

Processo de obtencao de resultados

O processo de obtencao de resultados da RNA foi baseado na fase de treinamento, em que a rede utilizou
uma porcentagem de 80% do nimero total de dados para aprendizado, extraindo informagdes de padrdes que
os dados apresentados a ela seguem, na fase de teste, que foi realizada com 20% das amostras as quais ainda
nao haviam sido utilizadas e a fase de previsdo, que permite analisar a performance da rede e observar se 0s

resultados estariam seguindo o mesmo padrao aos dados originais de producdo de etanol hidratado.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Previsao de 5 anos da producao de Etanol Hidratado

Na convergéncia do Erro Quadratico Médio (EQM) da fase de treinamento, foi obtido um EQM de 0,000005.
Esta foi relacionada ao niumero de épocas, que corresponde ao numero de vezes que os dados foram

mostrados a RNA em uma rodagem, afim de que o resultado fosse coerente com os dados inseridos.

Figura 01: Fase de treinamento com 80% da série histérica.

Fase de treinamento com 106 amostras - 80% da série historica

,-Jj-.. 1 T T T
o
ge)
o
N
©
E o8t .
o
c
o)
o}
§e)
©
o
= 06 1
o}
§e)
o
©
e
T 04 r 1
©
c
Y
L
o
'g 02r .
’g;, === Producéo real
9 m—— Producéo simulada
6: O 1 | |
90 95 100 105 110
Série mensal

Resumo Expandido - XI ENCONTRO DE INICIACAO CIENTIFICA - 2023

ISSN: 2447-6161 :é UNILAB



P @ @ & & & & B B B & B R E B @ B @R R R R R R E R R R R RE R R R R R RE R R R ER R RE R EE e R R R E R RE R REEE R R R R R R E R R aRaaaa
P @ @ & B R R R R R R R R R R R R R R R R R R E RE R R R R R R R R R R R R R R R R R EE R R R R R R RE R R R R R R R R R R R R E R aRaE R
i@ & & & & & & F & F B B S 8 B B S S E SRS SRS S S E SRR EF R EE RS EEE SRR R RSBSOS

S LXSEMANA =~ " 7o) N .
UNIVERSITARIA |

Fonte: propria, 2023.

Na fase de treinamento, foram utilizados 106 dados, equivalente a 80% do total. O desempenho da rede nesta
fase esta explicito no grafico da Figura 01, em que a curva da producdo simulada estd quase completamente
sobreposta a curva da producéao real, mostrando que o resultado da fase de treinamento foi satisfatério.

A Figura 02 refere-se a fase de teste que foi realizada com 26 amostras, equivalente a 20% do total. Neste é
possivel observar através da aproximacao dos pontos de producao real (na cor azul) e dos pontos de
producao simulada (na cor vermelha), que a simulacao apresentou uma caracterizacao parecida ao da real,
com alguns pontos sobrepostos e outros com uma distancia significativa, mas ainda assim seguindo o mesmo
padrao.

Figura 02: Fase de teste com 20% da série histdrica.

Fase de teste com 26 amostras - 20% da série historica
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Fonte: prépria, 2023.

Por fim, a Figura 03 apresenta o grafico da série histoérica mensal original dos anos de 2012 a 2022,
representada pela curva na cor azul, seguida da previsdao mensal para os anos de 2023 ao ano de 2027,
representada pela cor vermelha. Analisando as duas curvas, é perceptivel que a previsao seguiu as mesmas

caracteristicas e tendéncias dos dados originais, validando o resultado de previsdo fornecido pela rede.

Figura 03: Série historica com a previsao de Etanol Hidratado.
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Séries historicas com previsao de produciao
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CONCLUSOES

Em geral, esta pesquisa buscou promover uma série histdrica de 5 anos para a produgao de etanol hidratado
no Brasil a partir da aplicacdo de dados em uma Rede Neural Artificial (RNA). Ao longo da pesquisa foram
realizadas nove rodagens, alterando os parametros da rede em cada uma delas, buscando um EQM mais
proéximo de zero.

Foi observado, ao realizar a analise de dados fornecidos pela rede, que os parametros que influenciaram nos
resultados para esta quantidade de dados (no total 132 dados) foram a tolerancia, o nimero de camadas
ocultas e o nimero de neurdnios em cada uma delas.

Por fim, foi possivel realizar a previsdo da série historica da previsdo da producéo de etanol hidratado para
os anos de 2023 a 2027 que seguisse o mesmo padrdo de dados de anos anteriores, resultando em uma
pesquisa com resultados satisfatérios a partir da analise de uma série de resultados que buscassem um
menor erro quadratico médio.

Em sintese, a utilizagdo de RNA's para esses estudos foi bastante promissora, permitindo a realizagao de

estudos posteriores de previsao de producdo de etanol mediante a andlise de diferentes cenarios.
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