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RESUMO

Na tltima década, foram implementadas diversas transformacgoes e investimentos no campo da educacéo,
impulsionados pelas informacoes adquiridas através de avaliacOes externas. Simultaneamente, as escolas tém
se empenhado em desempenhar seu papel no sentido de garantir que seus estudantes alcancem resultados
positivos nesses exames. Isso envolve a elaboragdo de planos de acao, a criacdo de estratégias motivacionais,
a exploracgao de novas abordagens de ensino e aprendizado, bem como a adocgdo de recursos tecnolégicos,
como o uso de computadores, tablets e smartphones, que oferecem solugdes digitais por meio de jogos,
aplicativos e plataformas online. Neste ambito, o presente estudo tem como objetivo introduzir um aplicativo
web, denominado de S3BIMat, concebido como uma ferramenta simuladora no processo de formacao dos
estudantes para as avaliagOes externas, especificamente o Sistema de Avaliacao da Educacdo Béasica (SAEB)
e o Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacao Basica do Ceard (SPAECE), com énfase na disciplina de
Matematica. Sob uma outra perspectiva, o proposito dessa ferramenta é preencher uma lacuna na fase de
preparacao de tais avaliagoes, dada a limitacao de recursos com essa finalidade, especialmente quando se
trata da questdo da autonomia do estudante como elemento central no processo de aprendizagem. Para a
criacdo de tal aplicacdo, buscou-se compreender, contextualizar, indicar os objetivos e as metodologias
utilizadas no processo de planejamento, tais como: elaboracdo dos testes em termos das Matrizes de
Referéncia do SAEB e SPAECE, andlise estatistica e divulgacdo dos resultados do teste simulado. Como
resultado do trabalho, foi desenvolvido o S3BIMat, o qual fornece uma solugdo para o armazenamento de
Itens de Matematica, possibilitando a sele¢do, execugao e correcao de simulados. Adicionalmente, durante a
resolucdo dos testes, o aplicativo permite a exibicao de dicas e a disponibilizagdo de justificativas ou
comentarios para os distratores, além de acompanhar as resolucOes disponiveis para cada um dos Itens
propostos. Em suma, o S3BIMat constitui em ferramenta potencial ao estudante do ensino basico no processo
de preparacdo do exame de Matematicas das avaliagOes externas supracitadas.
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INTRODUCAO

A busca por abordagens inovadoras na formacdo educacional é uma realidade incontestavel em nosso pais,
mesmo diante das diversas adversidades presentes no ambiente educacional. A criacdo de novas ferramentas
destinadas a proporcionar uma formacao de qualidade e aprimorada para os estudantes é uma das principais

questdes que norteiam este trabalho.

E amplamente reconhecida a importéncia do papel ativo do aluno no processo educativo. Nesse contexto,
busca-se fortalecer sua participacdo, possibilitando que ele tenha a oportunidade de avaliar e testar seu
proprio aprendizado, especialmente no que se refere as competéncias e habilidades exigidas em sua etapa
escolar, tanto em avaliacOes internas realizadas em sala de aula, quanto em avaliagdes externas conduzidas
por 6rgdos competentes. Diante da relevancia dos métodos avaliativos, é fundamental que os estudantes

compreendam seu papel central nesse processo.

Os resultados das avaliagdes externas, assim como nas provas internas, nao devem ser utilizados de forma
exclusiva para traduzir o desempenho escolar. Ao contrario, devem desempenhar um papel decisivo na
definicao de elementos que visem causar um impacto significativo, ou seja, promover mudancas no modo de
pensar e agir dos integrantes do sistema educacional (Vianna, 2003). Nessa perspectiva, os Sistemas de
Avaliacdo da Educacdo surgiram hda vérias décadas no Brasil e no mundo, passando por diversas
reformulacdes, adaptagdes, ampliacao de sua abrangéncia e revisao de seus objetivos até alcancarem a

configuracao atual (Lima, 2015).

Nesse ambito, o Sistema Permanente de Avaliagao da Educacdo Béasica do Ceara (SPAECE) emerge como um
modelo de avaliagao externa em larga escala, que teve sua origem em 1990, com o proposito de promover um
ensino de qualidade e equitativo para todos os estudantes da rede publica do Estado. Trata-se de um esforgo
no sentido de organizar e registrar informacdes cruciais sobre o processo de aprendizagem e suas
transformacdes ao longo dos anos (Junior; Farias, 2016). Os resultados dessa avaliagao sao utilizados como
referéncia para mensurar a qualidade da educacéo oferecida e, também, para fundamentar a formulagao de

politicas publicas.

Destaca-se que o precursor da criacdo do SPAECE no Ceara foi o Sistema de Avaliacdo da Educagao Basica
(SAEB). Esse sistema, pioneiro no Brasil em avaliacdo em larga escala, surgiu no final dos anos 80, e foi
aplicado pela primeira vez em 1990, com o objetivo de aprofundar o conhecimento sobre o sistema
educacional brasileiro (IBGE, 2012). Desde sua criacdo, o SPAECE tem demonstrado afinidade com o SAEB,
aproveitando suas bases sélidas e experiéncias bem-sucedidas (Lima, 2015). Embora cada um possua sua
propria matriz de referéncia, compartilham diversos descritores em comum. A partir de 1995, o SAEB passou
a possibilitar a comparacao de desempenhos ao longo dos anos, fornecendo dados sobre a qualidade dos
sistemas educacionais do Brasil, das diferentes regides geograficas e das unidades federativas (Estados e
Distrito Federal) (IBGE, 2012).

Diante do exposto, compreende-se que a avaliacdo desempenha um papel fundamental no processo de
ensino-aprendizagem e pode ser implementada de diversas formas. Enquanto a avaliagao interna é conduzida
com grupos reduzidos de estudantes e ocorre, geralmente, durante as aulas ministradas pelo professor, a
avaliagao externa possui caracteristicas distintas. Seus resultados oferecem subsidios para que os docentes
possam direcionar sua pratica, as escolas possam reestruturar seus projetos pedagdgicos e os sistemas de

ensino possam definir politicas publicas voltadas a promocao da igualdade de oportunidades educacionais e a
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melhoria da qualidade do ensino oferecido (CAED/UFJF, 2008, p. 5).

Ciente da importancia desse aspecto no contexto escolar, este trabalho utilizard informacgoes das avaliagdes
externas do SAEB e SPAECE nas turmas avaliadas (52 e 92 ano do Ensino Fundamental e 32 série do Ensino

Médio) como base para o desenvolvimento do aplicativo web S3BIMat, com enfoque em Matematica.

Com base nas consideragdes apresentadas, o propdsito primordial deste estudo é conceber um software de
acesso gratuito, destinada a atuar como um recurso complementar no processo de formagao discente, com
especial enfoque na disciplina de Matematica e nas avaliagdes externas (SAEB/SPAECE). A consecucdo desse

empreendimento visa alcancar os seguintes objetivos especificos:

a) desenvolver o software como um aplicativo web, conferindo-lhe a capacidade de ser acessado a partir de
qualquer local, por meio de um navegador de Internet em um computador pessoal ou dispositivo mével;

b) estabelecer a estrutura de um banco de Itens de Matematica, acessivel pela aplicacdao web, viabilizando
a criagdo, resolucao e monitoramento dos resultados de um simulado;

¢) permitir ao usuario da ferramenta obter orientacdes, comentarios e solugoes referentes aos Itens de um
simulado, contribuindo para sua formagao;

d) registrar, monitorar e comparar os resultados obtidos nos simulados e testes de proficiéncia por meio de
representagoes graficas e tabelas;

e) estabelecer um mapeamento entre as matrizes de referéncia do SAEB e do SPAECE, possibilitando um

eficaz reaproveitamento de Itens entre essas duas estruturas.

Por meio da concretizacao desses objetivos, almeja-se proporcionar uma contribuicdo significativa para o
processo de formacao educacional, conferindo-lhes recursos e ferramentas que potencializem seu
desempenho nas avaliagdes externas em Matematica, e, por consequéncia, promovam a qualidade da

educacao oferecida.

METODOLOGIA

Esta secdo delineia o processo meticuloso empregado no desenvolvimento do aplicativo educacional
S3BIMat, com foco na preparacao de estudantes para as avaliacdes externas do SAEB e SPAECE.
Inicialmente, foi realizada uma investigagao aprofundada sobre a existéncia de simuladores de matematica
associados a bancos de Itens, projetados para promover a formacao de alunos desde o 52 ano do Ensino
Fundamental até a 32 série do Ensino Médio. Em seguida, foi realizada uma selecédo criteriosa de ferramentas

e linguagens de programacao para a execucao da aplicagao.
Exploracao de Simuladores de Matematica para o SAEB/SPAECE

Antes de adentrar no desenvolvimento do aplicativo web proposto neste estudo, foi conduzida uma minuciosa
pesquisa online, utilizando o mecanismo de busca do Google, com o intuito de identificar softwares

simuladores de matematica associados a um determinado Banco de Itens.

Os resultados dessa catalogagdo nos direcionaram a alguns websites e simuladores, porém nenhum deles
contemplava as funcionalidades pensadas para o desenvolvimento do S3BIMat, tornando-o como potencial
aplicativo a ser registrado no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) devido o seu carater de

inovagao.
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Selecao das Ferramentas para Desenvolvimento do S3BIMat

Apos a fase de levantamento de requisitos, iniciou-se a busca por ferramentas que pudessem agilizar o
desenvolvimento do projeto. O foco estava em encontrar alguma ferramenta que exigisse principalmente a
modelagem do banco de dados e que automatizasse a criacdo das paginas a partir das linguagens: PHP,
HTML, CSS e JAVASCRIPT.

Apo6s uma minuciosa pesquisa, constatou-se a auséncia de ferramentas gratuitas que se encaixassem em tais
critérios. Diante dessa limitagdo, optou-se por iniciar o desenvolvimento do sistema a partir do “zero”,
valendo-se exclusivamente de bibliotecas disponiveis nas linguagens de programacdo previamente

mencionadas. Os mecanismos, tarefas e linguagens utilizadas na construcao do S3BIMat se dividem em:

a) modelagem do banco de dados;
b) servidor de Internet para simulacoes e hospedagem;
c¢) linguagens de programacao;

d) editores de texto para codificagao e bibliotecas com solugdes tteis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, apresenta-se resumidamente algumas funcionalidades do S3BIMat, o qual foi desenvolvido para
ser acessado gratuitamente através do link http://simulador-ubiratan.orgfree.com/s3bimat/index.php, sendo

opcional o cadastro no sistema. A Figura 1 ilustra a tela inicial do aplicativo web:

Figura 1 - Tela inicial de acesso ao S3BIMat

(]

Fonte: Elaboragao proépria.

Apbds o acesso ao sistema, de forma anonima ou por cadastro, ao usudrio é apresentado a tela de preferéncias
do simulador no qual escolhe-se alguns parametros para que o simulado seja gerado, tais como: a quantidade
de questdes (Itens) a serem abordadas, o grau de dificuldade e os descritores das matrizes de referéncia do
SAEB e SPAECE.

Na sequéncia, a partir de um banco de dados é gerado um simulado de questdes escolhidas aleatoriamente e

com cronometragem de tempo para a execucao. A Figura 2 exibe a tela de parte de um teste gerado.

Figura 2 - Tela de exibicdo dos Itens para serem respondidos pelo usuéario

=]

Fonte: Elaboragdo propria.

Na Questdo 1, por exemplo, é apresentada o nivel de dificuldade escolhido, o descritor relativo ao problema
(no caso D19), e um botdo na forma de uma “lampada” que ao ser clicado exibe uma pequena janela flutuante

com uma informacdo auxiliar a solucao do problema proposto.

Tendo-se o usuario respondido o simulado, vem a etapa de correcdo dos problemas propostos. Ao clicar no
botdo “Ver Resultado”, serd automaticamente exibido o tempo médio gasto na resolucdo de um exercicio e o

tempo total de duracdo do teste. Também sao apresentados a porcentagem de acertos, a quantidade de Itens
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respondidos corretamente (score) e a quantidade de erros, com o proposito de acompanhar o desempenho no

teste realizado.

Ha4 ainda a possibilidade de registrar, monitorar e comparar os resultados obtidos nos simulados e testes de
proficiéncia por meio de representacoes gréaficas e tabelas. Porém, devido a sua vasta variedade de
possibilidades e funcionalidades, fica impraticavel em apresentd-los neste artigo, mesmo que seja de forma
sucinta. Contudo, é possivel encontra-los, em riqueza de detalhes, em Costa (2023), cujo aplicativo foi
desenvolvido a partir de uma dissertacdao de mestrado do Programa Profissional em Matematica em Rede
Nacional (PROFMAT/UNILAB).

CONCLUSOES

O S3BIMat foi desenvolvido para preparar alunos do Ensino Fundamental e Médio para avaliagées externas
como o SAEB e SPAECE, com foco em Matematica. Ele preenche uma lacuna ao oferecer suporte a
autonomia do estudante durante o processo de aprendizagem, suprindo a escassez de recursos para essa
finalidade. Como produto de inovacdo, este aplicativo possui Certificado de Registro de Programa de
Computador do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e pode ser acessado gratuitamente
através do link http://simulador-ubiratan.orgfree.com/s3bimat/index.php. Em suma, o trabalho representa um
passo inicial para uma iniciativa abrangente nas avaliagdes da educacdo bésica no Ceard e no Brasil, com
énfase no aluno. Sua implementacdo é acompanhada do desafio de catalogar e enriquecer o banco de Itens,
incluindo a criacdo de resolugdes detalhadas e a identificacdo das justificativas para os distratores
apresentados. A expectativa é que escolas incentivem o uso da ferramenta para apoio a aprendizagem e que

professores e pesquisadores contribuam com ideias, novos Itens e melhorias.
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