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RESUMO

A fisica de sistemas ultrafrios vem se mostrando como uma area de desenvolvimento cientifico, cuja as
descobertas sdo cada vez mais extraordindrias. Um dos motivos pelo qual essa &rea tenha sido positiva em
relacdo as suas pesquisas é a sua flexibilidade pra o estudo da fisica quantica dos corpos. Estudos
experimentais vém mostrando novos resultados sobre estados da matéria, a partir da observacdo com a ajuda
da teoria classica. Com tais estudos, temos o Condensado de Bose-Einstein(CBE). O CBE tem sido estudado
por anos desde a sua primeira observacdo, e a partir disso surgiram novos problemas e consequéncias.
Apesar da sua observacdo experimental estar datada no ano de 1995, é importante relatar que a formulagéo
tedrica destes sistemas é muito anterior a descoberta da superfluidez no 4He, ou mesmo de uma formulagao
final da teoria quantica. A primeira formulagdo destes sistemas apareceu no inicio da década de 1920,
quando o fisico indiano S. Bose introduziu uma maneira diferente de contar microestados da que era habitual
na mecanica estatistica classica (BOSE, 1924) e Albert Einstein estendeu este trabalho para incluir gases
massivos, uniformes e nao interagentes, resultando na famosa distribuicao de Bose-Einstein.
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INTRODUCAO

Gases quanticos estdo na fronteira do conhecimento cientifico no que concerne a fisica da matéria
condensada. Fenomenos relacionados cobrem uma ampla gama de disciplinas e podem ser encontrados
desde os nucleos das estrelas até aplicacOes tecnoldgicas de ponta como o LHC (grande colisor de hadrons,
da sigla em inglés), em que supercondutores geram os campos magnéticos responsaveis por manter em

orbita particulas viajando a 99,999991% da velocidade da luz.

Entretanto, tais materiais sdo amplamente desconhecidos do publico em geral. Por este motivo, buscamos

introduzir o assunto de forma acessivel, difundir e produzir meios de difusao desse conhecimento.

METODOLOGIA

Através de ampla pesquisa bibliografica, tanto em Lingua Portuguesa como em Lingua Inglesa, buscamos
conhecer o que se sabe sobre condensados de Bose-Einstein (CBEs) e como se pode difundir esse

conhecimento.

Em especial, destacamos o contetdo introdutério de BOTTCHER et al, bem como de TOWNSEND et al,

sendo este ultimo relativo a supersolidos dipolares, criados a partir de CBEs.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através de nossos estudos, chegamos a algumas observagoes a respeito de condensados de Bose-Einstein.
Os CBEs representam um estado extraordinario da matéria previsto por Albert Einstein e Satyendra Nath
Bose na década de 1920. Esta forma tnica de matéria ocorre quando um grupo de bésons, uma das duas
categorias de particulas na mecanica quéantica, é resfriado a temperaturas proximas do zero absoluto. A
importancia dos CBEs reside no seu papel fundamental na fisica e no seu impacto potencial na tecnologia.
Esses condensados oferecem um campo fascinante para a exploragdo cientifica, permitindo o estudo de
fendmenos quanticos em escalas macroscopicas. Ao condensar particulas num estado quantico Unico, os
BECs permitem aos investigadores investigar o comportamento da matéria em escalas microscoépicas,

oferecendo, assim, informagdes sobre a natureza da mecanica quantica.

A criacado e manipulagao dos condensados de Bose-Einstein levaram a avancos em varios campos cientificos.
Os CBEs servem como uma plataforma excepcional para a compreensdo da mecanica quantica, como
superfluidez e supercondutividade. Eles forneceram informagdes valiosas sobre fenémenos quénticos
fundamentais, incluindo a dualidade e a coeréncia onda-particula, levando a avangos na computacao
quantica, na informacdo quantica e na medigdo de precisdo. A capacidade de controlar e observar a matéria a
nivel quantico através dos BEC tem o potencial de revolucionar as tecnologias, melhorando o poder
computacional, permitindo sensores mais precisos e desenvolvendo novos métodos para processamento e

armazenamento de informacao.

Para se ter uma ideia, foi a partir de CBEs dipolares (aqueles que apresentam interacao do tipo dipolo-
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dipolo) que se chegou ao estado supersdlido, onde o sistema apresenta caracteristicas de cristal e de

superfuido ao mesmo tempo.

CONCLUSOES

Em conclusdo, a importancia cientifica e tecnoldgica dos condensados de Bose-Einstein ndo pode ser
ignorada. A sua criacao e estudo aprofundaram a nossa compreensao da mecanica quantica e ofereceram
uma base para o desenvolvimento de tecnologias revolucionérias. A medida que a investigagdo neste campo
continua, as aplicagdes praticas dos BECs na computagdo quantica, sensores e outras tecnologias de ponta se

mostram imensamente promissoras para moldar o futuro da ciéncia e da tecnologia.
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