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RESUMO

A presente pesquisa tem por objetivo propor o uso da automacao de experimentos com o Arduino como
ferramenta que desperta o interesse de estudantes de nivel médio técnico nas aulas de o6ptica geométrica,
visto que a abstracdo desta area dificulta seu aprendizado. O uso do Arduino permitird melhor conectividade
com a area técnica de informatica, sugerindo uma potencializagao do interesse com as aulas. Para tal, sera
realizado experimentos de alternativos utilizando a plataforma de prototipagem em questao. Na qual sera
trabalhado a fundamentagao tedrica sobre os assuntos de: teoria das cores, fendmenos 6pticos, dentre outros
conceitos basicos de dptica geométrica abordados no ensino médio. Desta forma os alunos irdo desenvolver
experimentos automatizados, que fardo parte das notas avaliativas da disciplina. Durante a construgdo dos
experimentos o professor terd um papel apenas auxiliador, em virtude de que para obtencdo da pontuacdo
total a atividade deve ser feita exclusivamente por eles. Ao término da aplicacdo da pesquisa, especula-se que
os estudantes sejam estimulados para com as aulas de fisica, como também haja uma melhor fixacédo dos
conteudos trabalhados em sala de aula.
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INTRODUCAO

O Ensino de Fisica no Brasil apresenta um progresso insuficiente, apesar das extensas pesquisas
desenvolvidas nesta area de conhecimento. A falta de interesse dos alunos é um ponto abordado em diversos
artigos cientificos. Um dos fatores que contribui para o desinteresse, é a falta de conexdo entre o
conhecimento ensinado e o cotidiano dos estudantes (FREIRE, 1982), estimulando uma aprendizagem
mecanica de formulas para passar nas provas.

Muitas vezes isto esta relacionado a preocupagdo das instituicées com as avaliagdes externas
comprometendo a qualidade do ensino-aprendizagem. Essa necessidade, contribui de modo que o ensino se
torne algo mecanizado e meramente decorativo por parte dos estudantes (MOREIRA, 2018). Esse processo
contribui para que a Fisica seja uma area do conhecimento que retrocede a educagao tradicional.

Nos desafios da era moderna, estudantes da educagdo basica tem se encontrado cada vez mais com
divergéncias disciplinares. Visto que é notavel uma sobrecarga curricular desnecessaria (Zeferino e Passeri,
2007). Com grades curriculares que retiram do professor o direito a criatividade e o desejo do uso de uma
abordagem metodoldgica que visaria mudangas para uma educagao precéria e desestimulante.

O educador acaba acarretando a maioria destes problemas, tendo que se reinventar mesmo sem uma
formacgdo preparatéria. Buscando metodologias e reconstruindo idéias para conseguir abranger todo o
colegial (BECKER et al., 2007). Tendo como maior desafio ndo apenas o planejamento, mas o proprio tempo
para execucao dos mesmos.

Na tentativa de gerar mudancas quando a estes cendarios é comum a aplicagao de experimentos. Estando
ligada a teoria experimental, uma pratica didatica defendida por filésofos como René Descartes, que tem seu
olhar voltado para a experiéncia do individuo como ponto de partida para o aprendizado.

A Fisica em seus primdrdios carregava o nome de filosofia natural. Sendo conectado a metodologia
cientifica, de observacao e experiéncia. Diferente da abordagem usada por parte dos professores, nada
contemplativa além das paginas dos livros. Mesmo com uma maior tendéncia a utilizacdo das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC), este é um cenario que infelizmente tem se repetido. Muitas vezes a pouca
prética de laboratério gera uma caréncia na fixagao das proprias habilidades computacionais adquiridas
pelos alunos. Fazendo do computador um recurso raro em muitas escolas, ou pouco utilizado (SANTOS,
2014).

A utilizacdo da robdtica educacional tem se mostrado uma metodologia potencialmente significativa. Visto
que ha uma proximidade maior com os estudantes do que contetidos didaticos abordados de maneira abstrata
(TEIXEIRA et al., 2018). Logo, o uso da robdtica desenvolvendo a aplicacdo da programacgdo perante as aulas
de fisica, é esperado um grau maior de interesse pelos estudantes. Pois o interesse a partir dos objetivos
tidos nos topicos, sao de extrema importancia para uma melhor relacdo entre o educando e aquilo que é
ensinado (PIAGET, 2013). Mesmo que tais areas das ciéncias e tecnologias aparentam certo distanciamento,
vale ressaltar que a ciéncia e seus ramos sdo dependentes umas das outras, e ndo devem ser tratados de
maneira individual (DESCARTES, 1985).

Ainda assim, mesmo com a era da tecnologia e informacéo, muitos kits de robética desenvolvidos por muitas
empresas tém um alto custo (SANTOS, 2014). O que perdurou por muitos anos. Quando pensada como
método de ensino em uma escola publica, seu uso se torna invidvel. Mesmo com a melhoria de distribuicéo de
equipamentos para laboratdrio pelas instituiges estaduais, a automacgdo e a experiéncia robdtica ainda tém
um longo caminho a percorrer.

Com o passar dos anos, a plataforma Arduino se destacou por oferecer um equipamento para prototipagem

de melhor acesso financeiro. Desenvolvida por pesquisadores italianos, com o intuito de viabilizar o contato
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com as novas tecnologias (ARDUINO, 2005), o Arduino ganhou espaco entre kits de desenvolvimento de
mecatronica. Sendo muito utilizada em diversas universidades, para realizacdo de trabalhos de pesquisa.
Com um verdadeiro leque de possibilidades gracas a enorme colegdo de sensores compativeis com o
microcontrolador, o Arduino ganhou espaco em diversas pesquisas pelo mundo. Com sua plataforma
direcionada definitivamente para area experimental.

Gracas ao enorme numero de sensores disponiveis no mercado para o Arduino, e com custo acessivel, é
possivel fazer uma melhor coleta dos resultados. Além de que a construcao de algoritmos possibilitard uma
melhor aproximacgédo dos cursos técnicos de informatica e as disciplinas curriculares, a fisica.

Existem os mais variados trabalhos que envolvem a aplicabilidade do Arduino na area das ciéncias. Dando
destaque ao seu uso como ferramenta didatica, em tempos em que o avancgo tecnoldgico é constante
(TEIXEIRA et al., 2018).

Foi optado por um estudo na area da dptica geométrica, devido a sua conexdo histérica com o
desenvolvimento humano. Os estudos nesta area permitiram o avan¢o na medicina, como tratamentos para
diagndsticos de doencas como o cancer. Esta através da espectroscopia de fluorescéncia, que seria a emissdo
de luz devido a incidéncia de radiacdo em uma amostra (SOUSA, 2018). Para a industria, foi possivel
invengOes como o corte e gravacdo a laser e transmissdo de dados pela fibra dptica. J& na astronomia, o olho
humano e seu compreendimento éptico resultaram em formas de catalogacdo de estrelas por muitos anos.
Isso permite que demos énfase a importancia desta area da fisica em sua individualidade. Buscando assim um
método de aplicacdo que melhor se encaixa aos desafios enfrentados, o que nos leva a construgao de roteiros
de automacdo experimental. Visto que além das problematicas ja citadas, muitos fenomenos 6pticos possuem
experimentos especificos para sua comprovac¢ao, mas nao ha coleta de dados além da prépria observagdo
daqueles que aplicam.

O que nos permite enfatizar que a presente pesquisa tem por objetivo a utilizacao da experiéncia através da
robotica nas aulas de optica geométrica. O que permitird aos estudantes conectar seus conhecimentos em
informatica durante os trabalhos. Isso estd ligado ao componente de software do Arduino, que utiliza
prioritariamente a linguagem C++ para desenvolver projetos. Sua eletrénica tem parcialmente o mesmo
funcionamento de processadores, o que permite ao estudante uma maior ligagao entre seu curso e o que sera
desenvolvido nos roteiros experimentais.

A obtencgao e o registro destes dados experimentais utilizando o conhecido microcontrolador também faz
parte dos objetivos. Em virtude das limitacées da propria visdo humana destacada em estudos astronomicos.
Na qual afetou por muito tempo pesquisas que ndo seria capaz de dar um posicionamento confiavel. O
proprio destaque na pesquisa da optica e a eletronica de sensores como o Arduino proporcionarao muito
além de dados observacionais, mas estatisticos para comprovagao dos fenomenos épticos com um baixo valor

de mercado.

METODOLOGIA

A presente pesquisa tera sua aplicabilidade na Escola Estadual de Educacédo Profissional Adolfo Ferreira de
Sousa, na turma de segundo ano do curso técnico de informatica. Na qual a atividade devera comportar parte
da nota avaliativa obrigatoria da instituicao para com a turma. Para dar orientagao os roteiros experimentais
darao as devidas instrugdes para elaboracdao dos mesmos pelos estudantes. Os trabalhos serao executados no
laboratério de fisica da escola no horario de almogo ou momentos concedidos nas aulas presentes na grade
curricular. Em virtude de se tratar de uma instituicao integral.

Deverdo ser desenvolvidos nove experimentos sendo eles: Reflexdo e absorgdo da luz; A caixa de cores;
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Principio da independéncia dos raios; Maquete do sistema terra - sol - lua; Camara escura; Dados através da
luz; Captacao de raios UV; Difragao da luz; Absorcao da luz em diferentes cores. Permitindo a construcdo do
mesmo numero de equipes. Com uma quantidade minima de quatro e nao excedendo um total de cinco
alunos, evitando uma sobrecarga na atividade como também a integracdo dos membros na aplicagao dos
experimentos.

Para realizacdo da atividade seréd disponibilizada uma semana para montagem e programacdo da automacao
dos trabalhos. Os experimentos irdo trabalhar os conceitos de dptica geométrica aprendidos em sala de aula
com a utilizagdo da automacao com o Arduino. Dentre eles: a teoria das cores de Isaac Newton, as cores

primérias da teoria de Young - Helmholtz e os principios ligados ao comportamento luminoso.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados serao obtidos a partir dos dados coletados nos trabalhos elaborados pelos estudantes.
Contendo discussdes em equipe sobre cada tema em particular. Os resultados obtidos pelo microcontrolador
Arduino deverdo compor a andlise desta pesquisa, na qual serad obtido pelos experimentos construidos pelos

alunos.

CONCLUSOES

Nesta pesquisa tentamos abordar todos os comportamentos luminosos estudados pela dptica geometria. Uma
area da fisica que ja foi apresentada a sua devida importancia para com a humanidade, e em especial para o
desenvolvimento do ensino e aprendizado. E para com a evolucdo desta area do ensino através de
experimentos especialmente pensados para uma turma de informatica, que utilizard um microcontrolador.
Que visa o cumprimento de nosso objetivo de obter um maior interesse perante as aulas conceituais dos
comportamentos gerais da luz.

Este trabalho foi de grande importéancia pessoal em virtude da utilizagdo de uma de minhas plataformas de
prototipagem favoritas, o Arduino. Somada a isso, o aprofundamento em estudos na area em questao me
permitiu relembrar conceitos antigos. E trabalhar com um vasto nimero de autores na qual desconhecia.

Pude aperfeigoar também minhas competéncias de investigacao e organizacao de minhas futuras pesquisas.
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