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DESENVOLVIMENTO DE PROTOTIPO DE AQUISICAO DE DADOS
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RESUMO

Este projeto objetivou a construcdo de um protoétipo de aquisicao de dados meteoroldgicos de baixo custo,
automatizada e portatil, visando o monitoramento de temperatura ambiente, umidade do ar e a irradiancia
solar no contexto da pesquisa para aplicacdao no Macico de Baturité e propriedades rurais. Na metodologia,
projetou-se um circuito eletronico na plataforma Arduino Uno, capaz de aferir as varidveis ambientais e
armazend-los em um cartdo de memoria SD e um outro circuito eletréonico no médulo ESP32, capaz de
possibilita a comunicagdo sem fio, através do Wifi e através do sistema Bluetooth. No entanto, usando um
dispositivo com acesso a internet ou um dispositivo android com o Bluetooth, é possivel acompanhar em
tempo real as coletas realizadas pelo sistema de aquisi¢ao de dados. Os resultados demonstraram que o
sensor e o mine painel solar apresentaram respostas satisfatérias. No entanto, a estagdo meteoroldgica
forneceu respostas de acordo com as funcionalidades requeridas para o sistema. Contudo faz-se necessaria a
comparacdo dos dados do protétipo de aquisicdo de dados meteoroldgicos construido com da estagao
meteorologica presente no Campus das Auroras na Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira (UNILAB), para a validagao dos dados para efetivagao do prototipo.
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INTRODUCAO
Sistemas baseados em conversao solar fotovoltaica para geragao energética tém se tornado cada dia mais

utilizados. No Brasil, a energia solar apresenta-se como a fonte de energia com maior potencial. Entretanto,
existem aspectos que limitam a popularizacao mais abrangente dessa fonte de geracao, tais como,
investimento inicial elevado e eficiéncia baixa do sistema que, por consequéncia, aumenta os custos de
implementagao. Além disso, existem outros fatores que podem limitar o rendimento dessa tecnologia, como,
sujeira, sombreamento, temperatura do mddulo fotovoltaico, umidade do ar, temperatura ambiente e
principalmente a radiacgao solar.

Um dos aspectos que afetam diretamente na eficiéncia da geracédo fotovoltaica é o fator climatico. Estudar o
impacto de variaveis climatoldgicas, tais como irradiancia, temperatura ambiente, presenga de nuvens,
velocidade do vento, temperatura do moédulo, dentre outras, e propor meios de mitigar tais impactos é um
importante caminho para prover ainda mais o crescimento dessa fonte de geracdo de energia.

Diante dos pontos citados, foi desenvolvido um protoétipo de circuito para medigao dos dados de irradiancia
solar global, temperatura ambiente e umidade do ar, sendo um sistema de aquisicao de dados integrado a
um sistema supervisorio, ao qual disponibiliza tais medigOes através do sistema Wifi e através do sistema
Bluetooth.

METODOLOGIA

O protdtipo foi arquitetado sob a plataforma do tipo Arduino Uno, sendo composta por 14 pinos digitais de
E/S, dividindo-se em 6 entradas de Modulagédo por Largura de Pulso (PWM), 6 entradas analdgicas, conexdo
USB, entrada de alimentacdo e botao de reset (ARDUINO, 2020). Optou-se pelo Arduino Uno por constituir
uma plataforma eletronica de cédigo aberto (open source). fundamentada em hardware e software de facil
utilizacdo, com custo de aquisigao relativamente baixo tanto para a plataforma quanto seus sensores, gama
variada de sensores e shields.

Para aferir os valores de temperatura e umidade, empregou-se modelo de sensor compativel com a
plataforma Arduino, DHT11. Este é um sensor que apresenta faixa de operagdo entre 0 a 502C para a variavel
de temperatura e para a variavel de umidade relativa do ar entre 20 e 95%. E para aferir o valor da
irradiancia solar, empregou-se um mine painel solar com a dimensdo de 48.5mm x 42.5mm e com corrente de
operacgao de 2A (ampeéres).

Tais informagdes sdo armazenadas juntamente com data, hora e localizagao (coordenadas) em um cartao SD.
onde estd hospedado o sistema supervisério. Usando um dispositivo com acesso a internet ou um dispositivo
android com o Bluetooth, é possivel acompanhar em tempo real as coletas realizadas pelo sistema de

aquisicao de dados.

Figura 1. Arquitetura do projeto
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RESULTADOS E DISCUSSAO
O protétipo foi dividido em duas partes que sao:

1) Sistema de aquisicao de dados: E o controle geral da estacdo. é onde sdo processados os dados
medidos pelo sensor DHT11 e pelo Mine Painel Solar, ou seja, é aqui onde sao coletados os dados de
temperatura ambiente, a umidade do ar e a irradidncia solar. E esses dados coletados sdo armazenadas
juntamente com data, hora em um cartdo SD e é enviado para o Sistema de compartilhamento de dados
através do modulo NRF24L01, que faz a funcao de transmissor.

Figura 2. Sistema de aquisicao de dados.

Fonte: De autoria propria

2) Sistema de compartilhamento de dados: E a parte do protétipo que compartilha os dados recebido
através de um outro modulo NRF24L01, que faz a funcéo de receptor. Os dados recebidos sdo processados
no modulo ESP32 que compartilha esses dados através do wi-fi ou Bluetooth. Ou seja, usando um dispositivo
com acesso a internet ou um dispositivo android com o Bluetooth, é possivel acompanhar em tempo real as

coletas realizadas pelo sistema de aquisi¢cdo de dados.
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Figura 3. Sistema de compartilhamento de dados

Fonte: De autoria propria.

Figura 4. Esquema do funcionamento do protdtipo.
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Figura 5. Funcionamento
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CONCLUSOES

Contatou-se que o protdtipo opera de acordo com as funcionalidades requeridas para o sistema de
monitoramento das variaveis climatolégicas como a irradidncia solar, a temperatura ambiente e a umidade do
ar, os modulos de transmissdo e receptor estdo se comunicando corretamente. O protoétipo desenvolvido,
constitui uma solugao de baixo custo, se comparado aos precos de sistemas comerciais disponiveis no
mercado, tornando-se extremamente viavel para utilizacdo em municipios de pequeno porte, propriedades
rurais e instituicdes de ensino. O funcionamento da estacdo meteoroldgica sera efetivamente validado apods
inserimos todos os sensores que estdo em falta, como sensor da temperatura do mddulo e da velocidade do
vento, que neste momento estdo a ser estudada, e comparagao com os dados da Estagdo Meteoroldgica
presente no Campus das Auroras na Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
(UNILAB).

Por tanto, a partir deste protdtipo, pode-se disponibilizar uma infinidade de recursos que podem ser
implementados para aprimorar e adicionar funcionalidades ao projeto, auxiliando em projetos de pesquisa

futuros e também na difusdo e incentivo ao investimento em fontes de energias sustentaveis.
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