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RESUMO

A mecanica quantica é, sem duvidas, um assunto fascinante. No entanto, até meados das primeiras duas
décadas do século XX, ela ndo era estruturada como um conjunto de principios e métodos bem definidos, que
de forma unica pudesse ser aplicado a todos os fenémenos quanticos. A primeira grande descoberta,
certamente, que transformou a fisica, culminando com a criagdo da mecéanica quéntica na década de 1920 foi
a da quantizacdo de energia, no primeiro ano do século, por Max Planck. Porém, em 1925 iniciou a
publicacdo das primeiras teorias matematicas que viriam a estruturar a nova teoria quantica ou Mecéanica
Quaéntica como ela é conhecida hoje. Nesta época estariam a desenvolver duas propostas diferentes de forma
paralela e independente para mecanica quantica. Por um lado, estava a mecanica matricial, desenvolvida por
Werner Heisenberg, Max Born e Pascual Jordan; e, por outro, se encontra a mecanica ondulatdria de Erwin
Schrodinger. Neste trabalho, vamos apresentar alguns personagens dessa histéria. Para realizacao deste
trabalho foi realizada uma revisdo bibliografica e a selecdo qualitativa dos textos que abordam o assunto. E
de conhecimento de quase todos da auséncia de textos contando a histéria da mecéanica quantica que pode
ser usada para ensino de ciéncias devido a complexidade do formalismo. Posto isto, o objetivo do presente
trabalho é de contribuir para a drea oferecendo elementos histéricos que permitam a compreensao dos
esforgos feitos para consolidar as ideias centrais da mecanica quantica que contribuiram para uma das
grandes reviravoltas na visao cientifica do mundo. Esperamos com este trabalho, poder ajudar na divulgacao
das ideias da construcdo da mecanica quantica e despertar interesse dos estudantes para com essa area
fundamental para o mundo moderno.
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INTRODUCAO

A fisica quantica, hoje denominada da velha mecanica quantica surgiu a partir da segunda metade do século
XIX. A primeira grande descoberta, certamente, que transformou a fisica, culminando com a criagao da
mecanica quantica na década de 1920 foi a da quantizagdo de energia, no primeiro ano do século, por Max
Planck. Ele chegou a este avango na tentativa de explicar os dados experimentais de Lummer & Pringshein e
de Rubens & kurlbaum a respeito do espectro de radiagdo dos corpos aquecidos (em especial, do chamado
“corpo negro”, que absorve toda radiacao incidente) [1]. A partir dai as pesquisas se intensificaram,
conseguindo descobertas importantes e aplicagdes envolvendo particulas elementares, como o modelo
quantico do atomo, de Niels Bohr; a teoria da dualidade onda-particula para a matéria, de Louis De Broglie,
etc. so para citar alguns exemplos [2]. O Bohr propos em 1913, o melhoramento do modelo de Rutherford em
que apresenta os elétrons distribuidos em camadas ao redor de um nicleo. Vale ressaltar que ja se
especulava ha mais de dois mil anos que a matéria era constituida de particulas indivisiveis, chamada de
atomo. A existéncia do atomo foi comprovada apenas no inicio do século XX, [...], um dos passos nessa
direcao foi a descoberta do elétron, em 1897, pelo J. J. Thomson [4]. Ele sugeriu que os elétrons deveriam
fazer parte integrante do atomo [5]. O seu modelo para 4tomo era uma esfera com cargas positivas onde os
elétrons de cargas negativas vibravam. As investigacdes continuaram, 1911, Rutherford através de
experimentos descobriria que o dtomo é constituido por um nucleo pequeno positivo. Entdo, ele propds um
novo modelo. Neste modelo o dtomo possuia um pequeno nucleo macico com carga positiva, em torno do qual

orbitavam apenas alguns elétrons, como se o atomo fosse um sistema solar miniatura.

METODOLOGIA

Para realizacdo do presente trabalho foi utilizado o método da revisao bibliografica combinando recurso da
busca sistematica da literatura e a selegao e analise qualitativa dos textos e livros. para os textos utilizamos
os bancos de dados de google académico e scielo. E para selecdo dos artigos realizamos a leitura dos titulos,

resumos e palavras-chaves, e excluimos os artigos que ndo apresentam aderéncia aos objetivos da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo de Rutherford para o 4tomo seria instavel levando em conta o eletromagnetismo classico, desse
modo, Bohr propos em 1913 o seu modelo, supondo que no mundo atémico ndo se aplicariam as leis da fisica
que descrevem o mundo macroscopico. De acordo com [5] na virada do século XIX para o XX, Max Planck ja
havia introduzido o conceito de energia discreta para descrever o processo de interacao entre radiacao e a
matéria. E o renomado fisico Albert Einstein atribuiu a luz o carater de particula, que viria a ser chamado de
foton. Com essas nogdes o Bohr aperfeicoou o modelo de Rutherford, supondo a quantizacdo de energia.
Segundo ele, o elétron s6 poderia se mover em determinados orbitais associadas a nimeros inteiros (n = 1,
2, ...) com ganho de energia o elétron daria um salto para um nivel mais afastado do nucleo e a emisséo de
um féton implicaria que o elétron retorna a 6rbita de menor energia. O sucesso desse modelo impulsionou
varias pesquisas que culminaram com a formulacao da Mecéanica Quantica [5]. No entanto, até inicio de 1925
nédo se pode afirmar que existe uma mecéanica quantica propriamente dita [2]. Varios trabalhos foram
desenvolvidos por diferentes autores, mas para cada problema era usado um método diferente. Segundo [2],
os trabalhos desenvolvidos nessa época, na teoria quantica, eram de natureza incompleta, uma vez que ndo
existia uma teoria bésica da qual tudo pode ser deduzido. Por exemplo, problema de calor especifico dos
sélidos, radiagao do corpo negro, o espectro descontinuo de hidrogénio e outras questoes semelhantes.

Entretanto, a mecanica quantica conhecida hoje foi criada nos anos 1925 e 1926, através de diversos
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trabalhos que foram desenvolvidas de forma paralela e que obtiveram resultados positivos. De acordo com
[3], por um lado, os trabalhos de Heisenberg, Born e Jordan sobre “mecéanica matricial”. Por outro lado,
Schrédinger desenvolveu a “mecanica ondulatéria. Um terceiro trabalho desenvolvido pelo Dirac, que tinha
semelhanca com mecanica matricial. uma quarta abordagem foi desenvolvida por Born e Wiener utilizando
operadores.

Embora os trabalhos tenham sido desenvolvidos no mesmo periodo, tudo se desenrolou de forma
independente. E esses trabalhos foram fundamentais para a criagdo da Mecanica Quantica. Como corrobora
[3], a mecdnica quantica atualmente ensinada e utilizada pelos pesquisadores nao é a teoria de Heisenberg,
Born e Jordan, nem a teoria de Dirac, nem a de Schrodinger. Ela é uma teoria que retine alguns aspectos de

cada uma dessas teorias.

CONCLUSOES

Com a leitura dos textos é possivel perceber que a passagem da teoria cléssica para a quantica foi processo
de acertos e erros. No entanto, esses acertos e erros abriria uma gama de pesquisas que no ano de 1925
finalmente culminou com a criagdo da mecanica quantica. Com a criacao da mecanica matricial por
Heisenberg, e a construcao da mecdnica ondulatdria por Schrodinger nessa mesma época.

A construcao do presente trabalho foi feita ndo para atrair apenas os cientistas, mas qualquer pessoa que se

interessa pela historia de nossos dias, nas obras dos grandes pensadores da era moderna.
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