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RESUMO

Durante o projeto “Campos de vetores conformes na esfera Euclidiana” foram estudados os campos de
vetores conformes (ou simplesmente, campos conformes) definidos na esfera Euclidiana (ou simplesmente,
esfera), enfatizamos as relagcdes com os campos conformes definidos sobre o espaco Euclidiano. Destacamos
no projeto especialmente os campos conformes gradientes e os campos de vetores de Killing (ou
simplesmente, campos de Killing). Os campos conformes sobre uma variedade Riemanniana sdao campos de
vetores, cuja derivada de Lie corresponde a um tensor de segunda ordem que é multiplo da métrica
Riemanniana da referida variedade. Cabe ressaltar que é possivel introduzir uma abordagem mais elementar
de campo conforme sobre a esfera Euclidiana, que corresponde um caso particular da abordagem
comumente usada para variedades Riemannianas em geral, quando aplicada a essa variedade Riemanniana.
Esses campos de vetores estdo relacionados diretamente a algumas estruturas geométricas que bastante
exploradas nessas ultimas décadas, por exemplo: os solitons de Ricci, os quase solitons de Ricci, as
variedades quase-Einstein, os solitons de Yamabe e os quase solitons de Yamabe. Convém salientar que
durante o projeto foram introduzidos estudos voltados a alguns softwares Mateméaticos como o Geogebra e
editores de documentos no formato Latex.
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INTRODUCAO

A esfera Euclidiana é uma variedade Riemanniana compacta, simplesmente conexa e que possui uma
curvatura seccional constante positiva e corresponde a uma forma espacial (ou space form). Por outro lado, a
esfera Euclidiana é uma variedade Riemmanniana homogénea e um dos principais exemplos de variedade
Riemanniana de Einstein, isto é, uma variedade Riemanniana com tensor de Ricci multiplo da métrica
Riemanniana (cf. Besse, 2008).

Os campos conformes, cuja derivada de Lie é um tensor multiplo da métrica Riemanniana da variedade sdo
denominados campos de vetores conformes (ou simplesmente, campos conformes), em virtude da analogia
feita com as transformacdes conformes, ou seja, tranformagdes que preservam angulos.

Podemos encontrar os campos conformes na Geometria Diferencial nos estudos de imersoes sobre formas
espaciais, produtos diretos, produtos-warped, variedades Riemannianas homogéneas, variedades
Riemanniana de Einstein e em alguns fluxos geométricos como fluxo de Yamabe e fluxo de Ricci. Exemplos de
campos de vetores conformes (gradientes e nao-gradientes) estdo presentes na esfera Euclidiana, assim como

alguns casos particulares como os campos de Killing.

METODOLOGIA

O projeto iniciou-se em outubro de 2020 e inicialmente nos dedicamos a obtengdo dos pré-requisitos
necessarios para o estudo de campos de vetores conformes definidos na esfera Euclidiana. Nesse mesmo
periodo, realizamos a ambientacdao com o software Matematico Geogebra, utilizado para realizar a
representagao grafica de fungdes basicas, e por fim, introduzimos os estudos sobre o formato Latex.

No segundo semestre do projeto, foram estudados os campos de vetores conformes definidos sobre o espaco
Euclidiano, buscando compreender as caracteristicas desses campos de vetores e estudar os campos de
vetores conformes definidos sobre a esfera Euclidiana, através de mudanca conforme de métrica. Nesse
mesmo periodo estudamos a projecao estereografica estabelecendo uma aplicagdo conforme que verifica que
a esfera Euclidiana é localmente conformemente Euclidiana. Assim, pela mudanga de métrica, pudemos
relacionar os campos de vetores conformes definidos no espago Euclidiano e na esfera Euclidiana.

Ao longo do projeto realizamos reunidoes periddicas virtuais com o orientador, nas quais era realizado o
acompanhamento das atividades, esclarecimento de duvidas, discussdes sobre o contetdo estudado,

resolucao de exercicios e elaboragdo de frequéncias semanais e relatdrios (parcial e final).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro semestre do projeto, realizamos a aquisicao dos pré-requisitos necessarios para o estudo dos
campos conformes definidos sobre a esfera Euclidiana, ja o segundo semestre estudamos especificamente os
campos de conformes na esfera Euclidiana, partindo dos campos conformes no espaco Euclidiano, associando
esses dois espacos Riemannianos através de mudanga conforme de métrica. Os estudos realizados
possibilitaram descrever campos conformes gradientes sobre a esfera Euclidiana a partir da expressao dos

campos conformes gradientes definidos sobre o espaco Euclidiano.

CONCLUSOES

Diante da execugao do projeto, percebemos a importancia do estudo sobre os campos de vetores conformes
definidos sobre o espago Euclidiano e sobre a esfera Euclidiana. Através da mudanca conforme de métrica foi

possivel estabelecer uma relacdo entre os dois tipos de campos de vetores. Convém ressaltar a importancia
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do estudo da projegao estereografica no qual possibilitou verificar que a esfera Euclidiana é conformemente

Euclidiana.
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