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RESUMO

A sociedade desde sua criacao possui a necessidade de entender os acontecimentos ao seu redor e
desenvolver maneiras de facilitar a realizagao dessas atividades, a partir disso, a criacdo da matemaética foi
essencial para o avancgo da sociedade em termos de modernizagao, dado que diversas ferramentas de célculo
sao utilizadas para resolver problemas cotidianos, sejam eles em escala individual ou coletiva. o presente
trabalho diz respeito a um estudo sobre determinadas utilizagées de ferramentas de célculo, sendo elas as
equagoes paramétricas, coordenadas polares e secgoes conicas: parabola, hipérbole e elipse. As informagdes
necessarias para o desenvolvimento do artigo foram extraidas de livros de célculo e videos educacionais
disponiveis em plataformas de streaming. A partir de pesquisas feitas usando as referéncias citadas no final
do artigo, foram identificadas diversas aplicacdes, porém s6 algumas foram aqui expostas. Portanto, o
presente trabalho foi feito com o intuito de mostrar aos discentes aplicacdes praticas de conhecimentos
teodricos aprendidos em sala de aula.
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INTRODUCAO

As disciplinas de célculo I, I, T e em algumas universidades, o IV, sdo disciplinas comuns nos cursos de
ciéncias exatas. Porém, alguns outros cursos que nédo sdo das areas de exatas, acabam vendo rapidamente
algumas ferramentas de calculo, como é o caso do curso de administracao que ¢ classificado como ciéncias
humanas, porém usa ferramentas de célculo nas disciplinas de estatistica e matematica financeira. Diante o
exposto, tem-se que, as disciplinas de célculo sdo comuns a muitos cursos universitarios, em que tais

disciplinas nao se restringem apenas aos cursos de ciéncias exatas.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho nédo consiste em ensinar ferramentas de calculo, mas sim em apresentar algumas
aplicacdes, com foco nas equagbes paramétricas e coordenadas polares, assuntos abordados na disciplina de
célculo I. Vale ainda salientar que, como o cdalculo surgiu a partir de problemas fisicos, vai ser tentado
sempre que possivel, apresentar aplicacOes principalmente na fisica, mas também sera apresentado
aplicagOes em areas afins. Nesse sentido, o presente trabalho é destinado para alunos que ja viram esse
contetdo e querem saber onde pode ser aplicado e por esse motivo esse trabalho auxilia muito na elaboragao

de materiais didaticos para o fortalecimento das atividades do Pulsar.

METODOLOGIA

Para atingir os objetivos propostos e encontrar diversas aplicacoes das equacdes paramétricas e das
coordenadas polares na fisica no geral, foi realizado um estudo seletivo retrospectivo dos dois principais
topicos dessa pesquisa. Ao menos durante um meés, entre 2021/2022, excluindo o periodo de transforma-los
em um pequeno artigo.

Dentre os diversos livros estudados, vale ressaltar os do James Stewart, no qual aborda o Célculo Diferencial
e Integral de forma introdutodria, fazendo com que haja uma explicacdo mais sucinta e didatica, além de

diversas aplicagoes, facilitando o entendimento para alunos iniciantes, que € o foi 0 nosso caso.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos podem se resumir nas 5 aplicacoes a seguir:

Aplicacdao Curvas Paramétricas: Descricao de trajetoria.

Imagine que vocé faz a seguinte trajetoria repleta de curvas, é facil entender que esse tipo de curva nao é
uma fungdo, para que vocé possa identificar a sua localizagdo a cada instante t de tempo, vocé tera que
parametrizar essa curva. Além disso, a partir das aulas de célculo I vocé deve ser capaz de calcular o
comprimento da trajetoria. Portanto, as curvas paramétricas tém aplicagdo para qualquer tipo de trajetoria,
usada principalmente quando o interesse é descobrir as coordenadas de um determinado corpo em um

determinado instante de tempo
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Aplicacdao Coordenadas Polares: Descricao de trajetdrias.

Dado um ponto P qualquer e um angulo 6 do vetor r com semi-eixo x, podemos descrever variados tipo de
curva, isto é, trajetéria de corpos fisicos no cotidiano. De forma anéloga as curvas parameétricas, as
coordenadas polares funcionam muito bem para descrever trajetérias que ndo podem ser descritas por
funcdes, isso deve-se ao fato de que as coordenadas sao determinadas pelo vetor r que sai da origem e o
angulo 0 feito entre o vetor e o semi-eixo x. A vista disso, o tipo de trajetéria da aplicagdo anterior também

poderia ser descrita por coordenadas polares.

Aplicacdo para Parabola: Lancamento obliquo.

Talvez a aplicacdo mais conhecida de uma parabola seja os langamentos obliquos. Os langcamentos obliquos
estdo muito presentes no cotidiano. Imagine que vocé estd jogando basquete e quer fazer uma cesta, ao
arremessar a bola em diregdo a cesta, a trajetoria descrita pela bola é uma parabola. Uma situagao analoga

acontece quando um jogador de futebol chuta uma bola.

Aplicacdao para Elipse : Trajetoria dos corpos celestes.

Kepler, em 1609, publicou suas leis dos movimentos planetdrios. Essa aplicacdo para o sistema de
coordenadas polares, sdo as descrigoes das trajetorias dos corpos celestes, definidas pelas Leis de Kepler. Os
movimentos dos corpos celestes sao trajetdrias elipticas que ndo podem ser descritas por fungdes, desse

modo, é conveniente usar as coordenadas polares para esse propdsito.

Aplicacdo para Hipérbole: Sistema de navegacao hiperbolico.

Antes da criacdo do GPS (Sistema de Posicionamento Global), era utilizado outro sistema, conhecido como
Hiperbdlico, mas seu nome técnico é LORAN (Navegacdo de Longo Alcance). As embarcacoes da 2° Guerra
Mundial usavam esse método para se localizarem, ele consistia em emitir pulsacoes por estacdes de radio,
essas estacoes ficavam localizadas nos focos das hipérboles, a partir dessas pulsagoes, era possivel localizar

o0s navios e até avioes.

CONCLUSOES

Portanto, o presente trabalho expoe algumas aplicacOes praticas do contetido de coordenadas polares, curvas
parameétricas e secgdes conicas, busca também que a curiosidade e o interesse do aluno o faca buscar por si
s6 aplicagdes de outras ferramentas matematicas que ele aprendeu, para que assim seu conhecimento sobre
determinado tema seja mais so6lido e aprofundado. Além disso, é buscado no presente artigo, de forma
implicita, desenvolver no aluno um carater cientifico - que é muito importante - sugerindo sempre que
possivel que ele busque algumas informagdes a mais. Vale ressaltar ainda que, mesmo as aulas sendo uma
fonte importante de transmissao de conhecimento, a leitura de alguns livros é também indispensavel, por

esse motivo, recomendamos que o leitor leia os livros das referéncias.
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