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ESPECIES-CHAVE DE CIANOBACTERIAS NO EFLUENTE DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS E AS POSSIBILIDADES DE USO AGRONOMICO
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RESUMO

Em regides aridas e semiaridas a disponibilidade de dgua é um fator limitante, para a realizagdo das
atividades agricolas. Diante dessa situacao, as estagoes de tratamento de esgotos tém sido alvo de estudo
devido a presenca de fitoplancton que influenciam o uso dessa agua para as atividades agricolas e também
por trazer melhorias ao meio ambiente. O projeto objetivou identificar as espécies-chave de cianobactérias
nas lagoas de estabilizacdo de tratamento de esgotos em Acarape (CE). As (n=15) amostras da dgua foram
coletadas diretamente do efluente, em cada amostra foi colocado 4% de formol e posteriormente foram
levadas para o laboratério de botanica da UNILAB, onde foram analisadas no microscopio e classificadas de
acordo com as literaturas, bem como suas aplicabilidades agronomicas. Como resultados, foram identificadas
trés espécies-chaves de cianobactérias: Merismopedia sp, Planktothrix isothrix sp e Planktothrix agardhii sp
consideradas importantes para o ecossistema em questdo, estiveram presentes em todas as amostras
coletadas, sendo responsaveis pela coloragao verde. O uso do efluente na agricultura tem apresentado
resultados satisfatdrios para o desenvolvimento das culturas e para o melhoramento da estrutura do solo.
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INTRODUCAO

As acdes antropicas influenciam na qualidade da agua e sua disponibilidade. A gestao publica inadequada no
processo de distribuicdo limita o uso das dguas, onde a regido do Nordeste do Brasil é a mais afetada com
apenas 3% de agua disponivel e acaba nao sendo suficiente para atender as necessidades que essa regido
apresenta.

Assim sendo, é pertinente preocupacao entre os gestores de recursos naturais, agricultores, pesquisadores e
formuladores de politicas, os quais tentam entender como as mudangas climaticas vao afetar os recursos
hidricos, que posteriormente trara baixa na produgao de alimentos (SILVEIRA; SILVA, 2019).

As EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETEs) sdao apontadas como fontes alternativas de agua para a
producdo agricola, devido Sdo aguas ricas em fosforo e nitrogénio, principalmente, com potenciais de
aumentar a quantidade de matéria organica, melhora a retengdo de dgua no solo, contribui para o
desenvolvimento das plantas em cultivo e podem ser usados na recuperacao de areas degradadas (COELHO,
2018). E importante que haja um processo de tratamento, antes que ela seja usada para qualquer fim, com a

finalidade de evitar problemas de satide para o homem, animais e para o ambiente aquatico.

Nas ETEs estao presentes as cianobactérias, que atuam no tratamento bioldgico dos esgotos: através do seu
metabolismo fotossintético, transformam os nutrientes organicos do esgoto em inorganicos e por terem a
capacidade de sobreviver com a exposicdo a tratamento potencialmente téxicos (EL BESTWAY, 2019). O
presente trabalho teve por objetivo identificar as espécies-chave de cianobactérias das lagoas de
estabilizacdo de tratamento de esgotos em Acarape e reconhecer na literatura especifica algumas das

preocupacoes pertinentes ao meio ambiente, bem como suas aplicabilidades agronomicas.

METODOLOGIA

Caracterizacdo da area de estudo

O trabalho foi realizado na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio de Acarape, Ceara. De
acordo com os dados do IBGE (2010) o municipio conta com 15.338 habitantes, a cidade apresenta um clima
tropical quente semiarido com pluviometria média de 1097 mm com chuvas concentradas de janeiro a abril.
Os principais reservatdrios de dgua que abastecem a cidade sao: Os rios Acarape e Pacoti. A ETE da cidade
de Acarape é composta por trés lagoas, onde a primeira é a lagoa facultativa, a segunda e a terceira sdo as

lagoas de maturagao, assim como mostra a figura abaixo.

Figura 1- Lagoas de estabilizagdo que compdem a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio de | o]
Acarape, Ceard, em que a lagoa 1 compreende o tratamento facultativo, gradeamento e sedimentacgdo, as

lagoas 2 e 3 de maturacdo, efluente represado e, por fim, rio Acarape como receptor principal.

I
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Fonte: Adaptado de Google Earth (2021).

®

A ETE de Acarape é gerenciada pela Companhia de agua e esgotos do Ceard/CAGECE responsavel pela
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coleta de 10 % dos esgotos da cidade que sao tratados em lagoas de estabilizacdo. O esgoto destinado até a
ETE é primeiramente selecionado pelo sistema de gradeamento, para retencdo de material sélido maior, tais
como fragmentos e plasticos. Em seguida, o liquido do esgoto é retido no sistema de decantacdo do material
sdlido em suspensao, tais como as particulas de areia maiores e apos esses dois processos, o esgoto alcanga

as lagoas de estabilizacao.

A lagoa facultativa é onde a estabilizacdo da matéria organica ocorre em duas camadas, sendo a superior
aerébia e a inferior anaerdbia. E na lagoa de maturacio onde ocorre o processo de tratamento aerdbio, pelos
organismos fotossintetizantes, tendo como o principal objetivo a remocao de organismos patogénicos
(JUNIOR et al., 2018). Na ETE de Acarape o efluente final é despejado no terreno adjacente, que se encontra

com o rio Acarape apenas nos meses de maiores chuvas.
Etapa do campo (coleta das amostras)

As amostras para a identificacdo das espécies foram coletadas na Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE) no
municipio de Acarape, coletadas ao longo de cinco meses, no periodo de novembro de 2019 a margo de 2020,
sendo apenas a coleta do més de novembro considerada o periodo de estiagem e os restantes no periodo

chuvoso da regiao.

Todas as amostras foram coletadas nas saidas dos efluentes de cada uma das trés lagoas (facultativa e as de
maturacdo) do sistema de tratamento, obedecendo o mesmo horario (13h:45min). As amostras da agua
(n=15), foram coletadas diretamente do efluente, sem necessidade de filtracdo, uma vez que se trata de um

ambiente hipereutrofizado.

Para tanto, usou-se os seguintes materiais: Dois recipientes de polietileno, de capacidade de cinco litros, trés
frascos de polietileno de 3ml, luvas, camera fotografica, caderno de campo. Todas as amostras coletadas
foram imediatamente fixadas em formol a 4% e posteriormente foram identificadas e analisadas no
laboratdrio de Botanica da UNILAB.

Etapa do laboratdrio (identificagdo das amostras)

Na etapa da analise no laboratdrio, as amostras foram observadas em microscopio 6ptico e usou-se os
seguintes materiais: laminas, laminulas, cadmera fotografica, caderno de anotacgdes e pipetas. Para a
realizacdo dessa etapa foram preparadas as laminas de 0,5 ml de cada amostra que posteriormente foram
analisadas, com a finalidade de identificar, qualitativamente, as espécies-chave da comunidade do

fitoplancton.

Para as espécies chave identificadas, foram consideradas suas interacdes ecoldgicas e influéncias para o
efluente tratado, bem como seus efeitos para os recursos hidricos, quando em elevadas densidades, além de
possibilidades de reuso, como agua alternativa. A identificagdo foi feita até o menor nivel hierarquico
possivel, utilizando as bibliografias especificas (Sant Anna, 2006; INAG, IP.2009; Bernardo, 1995; Alves,
2005).

RESULTADOS E DISCUSSAOQO

Resumo Expandido - IX ENCONTRO DE INICIAGAO CIENTIFICA - 2021

o,
=¥ UNILAB ISSN: 2447-6161

F @O FE o

= (|
)
= ]

v 1) 2



priz

VI SEMANA UNIVERSITARIA

DESAFIOS DA UNIVERSIDADE

s urrin EM TEMPOS DE ISOLAMENTO SOCIAL

Durante o periodo de estudo, foram identificadas trés espécies de cianobactérias na ETE de Acarape:
Merismopedia, Plankthrix isothrix e Plankthrix agardhii. As trés cianobactérias estiveram presentes em todas
as lagoas e em todos os meses, demonstrando assim que sdo as espécies predominantes e que possuem maior
capacidade de resisténcia para permanecer no ambiente estudado.

Portanto, sao consideradas espécies-chave para o ecossistema em questdo, devido a predominancia espacial
e temporal. Além disso, constatou-se que as trés espécies ocorrem em elevada abundancia, uma vez que sdo
responsaveis pela coloragao verde marcante para os efluentes. Dentre a comunidade fitoplanctonica que
realiza o tratamento bioldgico dos esgotos, sdo consideradas espécies fundamentais para a ETE Acarape.

E fundamental o conhecimento de algumas espécies de cianobactérias, pois algumas afetam a qualidade da
agua e outras por influenciarem significativamente na coagulagdo quimica, decantacao e filtracdao e outras

por serem toxicas ao ser humano (BERNARDO, 1995).

Caracteristica das dguas com presenca de cianobactérias.

A presenca das cianobactérias provoca inuimeras mudangas a qualidade da &dgua, incluindo a redugéo de
oxigénio dissolvido, a perda das qualidades de representacao, diminuicdo do potencial de lazer, a morte
extensiva de peixes, (COELHO et al., 2018).

Diante do exposto, as trés espécies de cianobactérias identificadas no presente estudo sdo as responsaveis
pelo mau odor da agua, caracteristico de terra e mofo. Essas alteracoes sao causadas devido os compostos
organicos produzidos pelas cianobactérias, elas podem ocasionar a coloracdo esverdeada para as trés lagoas
(SANT'ANNA et al., 2006).

Problemas causados pelas cianobactérias

Um dos problemas causado pelas cianobactérias nos ambientes aquaticos é a eutrofizagao, que pode ser
entendido como um fendémeno em que no qual os ambientes aquaticos sofrem um enriquecimento de
nutrientes, principalmente do fésforo (P) e do nitrogénio (N), os quais sdo essenciais para o crescimento da
comunidade do fitoplancton microalgas, cianobactérias e macrofitas (LOPES et al., 2015).

As cianobactérias possuem substancias quimicas denominadas como cianotoxinas, que podem causar grandes
problemas para o ambiente aquatico, no ser humano pode causar irritacdo na pele e até mesmo cancer no
figado (FERRAZ, 2012).

Aplicabilidades agronémicas

Os efluentes resultantes do tratamento de esgotos sao ricos em fosforo (P) e Potassio (K) e nitrogénio (N),
benéficos para o solo e para as plantas em cultivo. Pois o nitrogénio proveniente da ETE tem o mesmo efeito
para as plantas que o nitrogénio aplicado por meio de fertirrigacdo (HEBLING, 2019). Segundo (MORAIS et
al., 2020), o nitrogénio no efluente encontra-se na forma de N-organico e N-amoénia e pode ser rapidamente
convertido em nitrato em solo arével.

A qualidade sanitaria dos produtos obtidos a partir da irrigacdao com esgoto tratado precisam ser observados
no contexto da producdo agricola, esses resultados devem estar de acordo os parametros orientados pela
legislagdo sanitaria (ALVES et al., 2017).

Estudo realizado na Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)-RN, mostrou a producédo alface
(Lacuta sativa L.) irrigada com efluente do esgoto, teve um resultado satisfatorio, uma vez que as folhas nao
foram contaminadas totalmente pela adicdo de doses do efluente de esgoto doméstico tratado (FONTELES et
al., 2015).

Quanto ao estudo com beterraba (Beta vulgaris L.) e cenoura (Daucus carota L.), irrigadas com efluente do
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esgoto, no estudo realizado na Universidade Federal de Sergipe (UFS), foram aprovados para a alimentagao
humana, visto que os resultados estdo dentro dos padroes sanitérios aceitdveis e ndo foram encontrados
coliformes termotolerantes e Salmonella sp. (DANTAS, 2015).

Tendo em vista a crescente problematica do uso da dgua, ha poucos estudos que fagam uso do efluente de
tratamento de esgoto como irrigacdo alternativa. Uma das principais dificuldades da aplicacao tem sido as
especificidades para algumas culturas. De acordo o estudo feito na Universidade federal de Sdo Carlos com a
cultura do rabanete (Raphanus sativus L.) ndo foi satisfatdrio, pois O numero total de coliformes ultrapassa o
limite permitido pela legislagao brasileira para reaproveitamento agricola de 4gua e esgoto, com no méaximo
103 NMP 100 mL (MENDES et al. 2016).

CONCLUSOES

As cianobactérias sao benéficas para o tratamento de esgotos em lagoas de estabilizacao, uma vez que suas
elevadas densidades realizam a transformacdo e remogao da alta carga de nutrientes do esgoto. As trés
espécies identificadas no presente estudo atuam durante o ano e nas trés fases bioldgicas do tratamento. O
monitoramento das ETEs é indispensavel, é por intermédio dela que se obtém informagdes necessarias para o
seu uso. Com a dinamica das pesquisas no mundo todo, é provavel que ainda seja descoberto mais
informagdes sobre as cianobactérias e com certeza que com essas informacoes, irdo proporcionar mais
beneficios as atividades humanas em que elas sdo empregadas. Agricultura é uma pratica que carece de
muita dgua para a manutencdo das culturas e varios produtores se veem obrigados a abandonarem os
campos por falta de dgua para o sistema de irrigagao. Muitos sdo os que nao dispde de recursos para fazer
perfuracoes de pogos ou montar um sistema de tubulagées para tirar 4gua de um lugar para o outro. Precisa-
se de mais estudos usando os efluentes do esgoto, para a irrigacdo de modo a suprir as necessidades de
disponibilidade de agua.
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