priz

_
=L
=

V1] SEMANA UNIVERSITARIA DESAFIOS DA UNIVERSIDADE

s urrin EM TEMPOS DE ISOLAMENTO SOCIAL

O SOFTWARE GEOGEBRA COMO INSTRUMENTO PARA O ENSINO DE CURVAS
CARTESIANAS E POLARES NA DISCIPLINA DE CALCULO II DA UNILAB

Lucas Costa Da Silva'
Tales Paiva Nogueira®

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar o uso do software GeoGebra como uma ferramenta metodolégica
para o estudo de curvas cartesianas e polares. O trabalho foi desenvolvido no contexto do Programa de
Bolsas de Monitoria (PBM) da Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (Unilab)
na disciplina de Célculo II. Partindo das dificuldades dos estudantes em esbogar os graficos de algumas
fungdes e com isto calcular a area delimitada pelo grafico das curvas, através de uma integral definida, o uso
do software foi de grande proveito neste sentido. O GeoGebra possibilitou a visualizagdo dos graficos das
fungdes, com detalhes importantes para o calculo de areas, por exemplo, como encontrar os pontos de
intersecdo entre as fungoes cartesianas e as etapas de construgdo dos graficos de fungdes polares em cada
quadrante do grafico, bem como, determinar os limites de integracao. Esses detalhes citados foram usados
pelos estudantes como auxilio para as suas solugdes analiticas, ou seja, um norteamento para obter solugoes
precisas das listas de exercicios da disciplina. Em suma, os estudantes que participaram da monitoria e
passaram a conhecer a metodologia mencionada lograram éxito e superaram as dificuldades existentes no
estudo de curvas cartesianas e polares, isto pode ser verificado através do relato de alguns estudantes em
uma pesquisa de opinido feita ao final da disciplina. Os resultados positivos ressaltam a importancia do uso
de metodologias facilitadoras para conteudos complexos em matematica do ensino superior e os beneficios
do PBM para a comunidade académica.
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INTRODUCAO

Um dos grandes desafios do processo de ensino e aprendizagem de matematica, em qualquer fase ou
grau do ensino, é chamar a atengao dos discentes para o estudo de topicos considerados complexos e tornar
tais contetidos menos complicados e mais atraentes. Geralmente, nas engenharias, a disciplina de Calculo é
uma componente curricular considerada complexa pelos alunos por conter, em sua ementa, uma gama de
contetdos que exigem do estudante conhecimentos basilares de matematica que deveriam ser estudados no
ensino médio. Esses pré-requisitos, quando ndo estudados devidamente, causam uma defasagem na
aprendizagem e, em fungao disto, uma dificuldade em assimilar os conteidos da matematica do ensino
superior.

Um dos contetdos que apresentam essa dificuldade é o estudo de curvas cartesianas e polares,
normalmente ministrado no segundo semestre dos cursos de engenharia da Unilab na disciplina de Célculo
II. Esta parte do contetido da disciplina exige uma variedade de competéncias por parte do discente, como,
por exemplo, eshocar curvas manualmente com detalhes significativos e relevantes, sendo a sua analise
demasiadamente complicada em alguns casos.

Refletindo em como sanar a dificuldade exposta, no contexto do programa de bolsas de monitoria da
Unilab, esse trabalho foi desenvolvido com o objetivo de tornar o ensino e aprendizagem das curvas
cartesianas e polares menos complexo. Fez-se uso do software GeoGebra, que é um dos softwares que possui
maior reconhecimento por professores, sendo uma excelente ferramenta para ensino de matemaética por unir,
em um mesmo ambiente virtual, ferramentas de geometria e élgebra (Oliveira, 2014 p. 12).

Portanto, fazendo uso dos recursos deste software, primamos por atrair o interesse dos estudantes pelo
conteudo mencionado até entdo, bem como facilitar a aprendizagem e possibilitar maiores chances de
sucesso e aprovagao na disciplina de Calculo II. No final do periodo de monitoria, o feedback obtido de
alguns estudantes evidenciou as suas opinides sobre a monitoria e com isso verificou-se o proveito do

trabalho desenvolvido.

METODOLOGIA

Para obter aprovacao na disciplina, além das avaliagbes convencionais, os estudantes recebiam a
frequéncia e uma porcentagem da nota pelas solugdes das listas de exercicios semanais. A partir das
dificuldades por parte dos estudantes nas solugdes dos exercicios, e diagnosticadas pelo professor e monitor,
adotou-se nas aulas e monitorias o software GeoGebra como ferramenta metodoldgica auxiliar. Este
programa é descrito da seguinte maneira em seu site oficial:

O GeoGebra é um software de matematica dinamica para todos os niveis de ensino que reune
Geometria, Algebra, Planilha de Célculo, Gréaficos, Probabilidade, Estatistica e Célculos Simbélicos em um
unico pacote facil de se usar. O GeoGebra possui uma comunidade de milhdes de usuarios em praticamente
todos os paises. O GeoGebra se tornou um lider na area de softwares de matematica dinamica, apoiando o
ensino e a aprendizagem em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemaética. (GEOGEBRA, 2021)

Desde j& se observa a relevancia deste programa e seu proveito em diversos cursos da area de ciéncias
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exatas.
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GeoGebra é um software de geometria dinamica desenvolvido e langcado em 2001 por Markus

®

Hohenwarter da Universidade de Salzburg para educagdo matematica nas escolas. Além da interface da

@

geometria dinamica, o GeoGebra se destaca por permitir a insercdo de coordenadas e formulas algébricas

possibilitando assim uma interacdo entre a figura geométrica e sua representacdo algébrica. Por isso o nome,
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“Geo” de geometria e “Gebra” de Algebra. (OLIVEIRA, 2014, p. 24)

No caso, dentre tantos recursos apresentados, usamos o software principalmente para a construcao de
graficos em coordenadas cartesianas e polares, e isto facilitou o calculo de areas determinadas por estas
curvas com a aplicacdo de integrais definidas. Na figura 1 a seguir podemos notar um exemplo de curva feita
no GeoGebra na versao online, que é acessivel a qualquer usudrio. A vantagem deste desenho obtido no
programa € que ele nos proporciona alguns detalhes relevantes sendo eles os limites de integracado no eixo x

e y e a trajetoria da curva em cada quadrante do plano cartesiano se assim desejarmos.

(]

Figura 1: Cardioide. Fonte: GeoGebra online.

A Figura 1 mostra uma curva polar conhecida como cardioide, pois se assemelha ao formato popular de
um coracdo. Podemos observar que cada etapa de construcao da curva no grafico tem cores diferentes e isto
representa o raio da curva e sua trajetéria em cada quadrante do plano cartesiano. Ja na Figura 2 podemos

observar o grafico de duas funcoes desta vez se tratando de curvas em coordenadas cartesianas.

(=]

Figura 2: Gréafico de fun¢des em coordenadas cartesianas. Fonte: GeoGebra online.

Para ambos os casos de curvas apresentadas acima, tais graficos facilitam o estudo das fungdes
envolvidas, assim como o calculo de areas formadas pela intersecgao de duas fungdes ou a area de certo
trecho da curva como pode ser o caso da cardioide, para tanto, basta escolher os limites de integracao mais
apropriados ou desejados e, através de uma integral definida, determinar o valor da area desejada.

Vale lembrar que este método grafico foi e deve ser usado juntamente com a solugao analitica
manuscrita, de forma a obter solugdes que se baseiam em métodos complementares. Durante o trabalho de
monitoria, foram usadas as informagdes graficas do GeoGebra para auxiliar e evidenciar os calculos
complementares como, por exemplo, determinar os pontos de interseccao entre as fungdes para delimitar a

area a ser calculada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Partindo da metodologia mencionada, conseguimos fazer a disciplina de Calculo II mais proveitosa
para os estudantes que participaram da monitoria. O eshogo de curvas cartesianas e polares, quando feito a
mao, deixa a desejar em aspectos relevantes para os calculos algébricos. Ja com o acesso aos recursos deste
software, os estudantes tiveram éxito no estudo destas curvas e passaram a produzir graficos mais complexos

como o da Figura 3 a seguir.
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Figura 3: Rosacea de 3 pétalas. Fonte: GeoGebra online.
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O grafico da Figura 3 é considerado complexo de se fazer a méo, pois a variagao que a curva faz em
cada quadrante assim como as relagoes de simetria ficam comprometidas caso o esboco nado seja feito
adequadamente. Dependendo da area a ser calculada, também ndo é simples identificar os limites de
integracdo, sendo que o GeoGebra nos ajuda neste estudo minucioso de informacgdes tdo necessarias ao
calculo de éreas.

Pudemos ver o impacto do uso da metodologia com os alunos que participaram das monitorias
semanais e que tomaram conhecimento deste recurso, pois os mesmos tiveram aproveitamento satisfatorio
na disciplina. A Figura 4 a seguir demonstra a satisfacdao por parte de alguns estudantes, em um relato fruto

de uma pesquisa de opinido feita pelo professor da disciplina em relagao a monitoria.
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Figura 4: Pesquisa de opinido em relacdo a monitoria. Fonte: Proprio autor.

CONCLUSOES

Em suma, é notével o quanto o software GeoGebra se constituiu como um eficiente instrumento no
auxilio da aprendizagem do céalculo de areas de curvas em coordenadas cartesianas e polares. Mesmo que 0
estudante nao tenha dominio dos recursos disponiveis do programa e os conceitos de matematica, com
alguns comandos no GeoGebra é possivel diminuir as dificuldades do estudo de curvas. Acreditamos que este

trabalho servird de norteamento para obras que pretendam abordar a temética aqui sugerida.
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