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RESUMO

A procura por novas formas de produção sustentável de energia elétrica é uma demanda da sociedade
moderna.  As  células  a  combustível  representam uma alternativa  tecnológica  importante,  uma vez  que
possibilitam a conversão de energia química em energia elétrica, com baixo impacto ambiental. O objetivo do
presente trabalho é demonstrar através de métodos qualitativos o princípio de funcionamento de células a
combustível com ênfase no modelo à base de eletrólito de polímero sólido, do inglês Polymer Electrolyte
Membrane  (PEM),  tais  dispositivos  consistem em um tipo  de  célula  a  combustível  simples  e  de  fácil
fabricação. As células a combustível do tipo PEM funcionam através de reações eletroquímicas de redução-
oxidação, que ocorrem em recipientes diferentes dentro do dispositivo. Essas regiões são interligadas por um
material eletrólito que conduz os íons com carga positiva, sendo o sentido deste fluxo orientado do lado da
redução para a oxidação. Para a realização das reações de redução-oxidação, a membrana ou material
eletrólito deve ser um excelente condutor iônico. O sistema de captação energética da célula é dividido em
basicamente três subsistemas: o primeiro realiza a conversão do combustível a uma mistura gasosa de
hidrogênio, o segundo é onde acontece a conversão de energia química em energia elétrica e térmica, e no
terceiro, a energia é direcionada para alimentação de um sistema elétrico, sendo esta etapa sua utilização
final. As unidades geradoras do tipo PEM tem se tornado nos últimos anos um potencial dispositivo de
aplicabilidade automotiva. O trabalho de Jason (2007) demonstra a possibilidade de otimização da geração de
energia em veículos híbridos e células a combustível, utilizando conversores para melhorar a eficiência e a
qualidade da energia distribuída para o sistema de veículos automotores elétricos. As células a combustível
do tipo PEM são também uma alternativa em usinas de geração de baixa potência para uso residêncial e
industrial.
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