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MINERALIZAÇÃO DE CARBONO EM AMOSTRAS DE SOLO ADUBADOS COM ESPÉCIES
UTILIZADAS COMO ADUBOS VERDES

Luana da Silva Moreira 1, Ibraim Dabo 2, Susana Churka Blum 3

RESUMO

A utilização de espécies  pertencentes  a  família  Fabaceae proporciona melhorias  nas  condições  físicas,
químicas e biológicas do solo, podendo intensificar a atividade microbiana e a competição entre os micro-
organismos e suprir parte da demanda de nutrientes exigido pelas culturas. Esses nutrientes por sua vez, são
mineralizados através da decomposição dos resíduos vegetais, nesse contexto o presente trabalho tem por
objetivo avaliar a atividade microbiana através da liberação de C-CO2 incubadas em amostras de solo com e
sem adição de cobertura vegetal das espécies de Fabaceae (Dolichos lablab; Canavalia ensiformis; Crotalária
spectabilis; Crotalaria juncea; Mucuna pruriens cv. preta e Mucuna pruriens cv cinza). O experimento foi
arranjado em delineamento inteiramente casualizado com sete tratamentos e quatro repetições. Além dos
tratamentos contendo solo + resíduo, também foi feito um tratamento testemunha composto por solo sem a
adição de resíduo vegetal e duas provas em branco. Para determinar a taxa de degradação das coberturas
vegetais foi aplicado o método da respirometria, que consiste em determinar o grau de biodegradação de
resíduos misturados ao solo, sendo avaliado através da titulação convencional (ácido-base). Os dados foram
submetidos à análise de variância pelo teste F e as médias foram comparadas pelo teste Tukey, em nível de
5% de probabilidade. O tratamento composto por solo + Canavalia ensiformes apresentou maior evolução de
C-CO2, indicando ser a leguminosa de decomposição mais rápida, e maior acúmulo de C-CO2. A leguminosa
Dolichos lablab apresentou menor emissão de C-CO2 e consequentemente menor acúmulo no decorrer do
experimento. O tratamento composto por solo sem resíduo apresentou menor emissão de C-CO2.
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INTRODUÇÃO
A utilização de espécies leguminosas proporciona melhorias nas condições físicas, químicas e biológicas do
solo, podendo intensificar a atividade microbiana e a competição entre os micro-organismos (BARROS et al.,
2014). A disponibilização da maioria nutrientes, com por estarem ligados a componentes estruturais do
tecido vegetal, são mineralizados por meio da decomposição dos resíduos culturais, podendo suprir parte da
demanda nutricional exigidas pelas culturas (FOSTER e BHATTI, 2006 apud GAMA-RODRIGUEZ, 2007).
Conforme Reis & Rodella (2002) a matéria orgânica, na forma de resíduos vegetais, quando aplicada ao solo
exerce grande influência sobre suas propriedades químicas, físicas e biológicas. Após a incorporação de
materiais orgânicos ao solo, parte do carbono adicionado é desprendida como CO2 e parte pode permanecer
inalterada ou ser incorporada à biomassa microbiana. Esse processo de transformação da matéria orgânica é
vital para o funcionamento dos ecossistemas terrestres.
A respiração microbiana mostra-se presente em algumas etapas do processo de decomposição da matéria
orgânica, participando na dinâmica do Carbono (C) presente no solo e na reciclagem dos nutrientes (SILVA et
al., 2010). Nesse contexto, o presente trabalho tem por objetivo avaliar a atividade microbiana através da
liberação de C-CO2 de amostras de solo incubadas com e sem adição de cobertura vegetal.

METODOLOGIA
Foram coletadas na área experimental da Fazenda Piroás, amostras de solo na profundidade de 0-20 cm, e
amostras de seis espécies da família Fabaceae, , sendo: Dolichos lablab; Canavalia ensiformis; Crotalaria
spectabilis; Crotalaria juncea; Mucuna pruriens cv. preta e Mucuna pruriens cv cinza. O material vegetal foi
submetido a secagem em estufa, permanecendo por 24 horas mediante a temperatura de 65ºC. Após a
secagem realizou-se a picagem e moagem dos materiais para serem incorporados às amostras de solo,
configurando os tratamentos.
O experimento foi  arranjado em delineamento inteiramente casualizado com sete tratamentos e quatro
repetições. Além dos tratamentos contendo solo + resíduo, também foi feito um tratamento testemunha
composto por solo sem a adição de resíduo vegetal e duas provas em branco. Para determinar a taxa de
degradação das coberturas vegetais foi aplicado o método da respirometria conforme Maluf et al. (2015) e
com base no método adaptado de Curl e Rodriguez-Kabana (1972), que consiste em determinar o grau de
biodegradação de resíduos misturados ao solo, sendo avaliado através da titulação convencional (ácido-base).
Foram misturados 100g de solo + 2g de resíduo e adicionados a um recipiente de vidro previamente
higienizado, juntamente com 22,5 ml de água destilada, referente a 50% do da capacidade máxima de
retenção de água do solo. Foram colocados dentro de cada recipiente um tubo de ensaio com 5 ml de
Hidróxido de Sódio (NaOH) a 2,0 mol L-1, servindo como uma armadilha para a captura de CO2 advinda da
atividade microbiana. As amostras foram incubadas em temperatura ambiente, onde permaneceram durante
60 dias.
A determinação do carbono respirado foi quantificada através da titulação ácido-base do NaOH excedente
com Ácido Clorídrico (HCl) a 1,0 mol L-1 utilizando-se solução indicadora de fenolftaleína a 1%. O NaOH
proveniente da incubação foi transferido para um Erlenmeyer de 100 ml adicionando-se 20 ml de água
destilada além de 2 ml da solução de Cloreto de Bário (BaCl2) a 0,1 mol L-1, aos 1, 2, 3, 4, 7, 8, 16, 30, 60 dias
após a montagem do experimento. Posteriormente os dados foram submetidos à análise de variância pelo
teste F e as médias foram comparadas pelo teste Tukey, em nível de 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa estatístico ASSISTAT.

RESULTADOS E DISCUSSÃO
Verificou-se através da avaliação da atividade microbiana por meio da evolução de C-CO2 das amostras de
solo e nas amostras que receberam solo mais resíduo vegetal, que os valores apresentaram variações entre si
no decorrer dos dias de avaliação (Tabela 1).

Tabela 1 - Evolução de C-CO2 aos 1, 2, 3, 4, 7, 8, 16, 30, e 60 dias de avaliação em função dos resíduos
vegetais adicionados.
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*Médias seguidas pela mesma letra na coluna não diferem estatisticamente entre si, pela aplicação do teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

Em relação aos outros tratamentos o tratamento com a leguminosa Canavalia ensiformes apresentou o maior
pico na emissão de C-CO2 aos dias 1 e 2, apresentando uma queda na emissão de C-CO2 e apresentando
novamente  o  maior  pico  aos  30  e  60  dias  de  avaliação,  onde  os  demais  tratamentos  não  diferiram
estatisticamente. Ao 3 e 4 dias de avaliação, os tratamentos compostos por Dolichos lablab  seguido de
Crotalaria  spectabilis  e  Mucuna pruriens  cv.  preta  apresentaram respectivamente os  maiores  picos  de
liberação de C-CO2, entretanto, não houve diferença estatística entre si, assim como nos demais tratamentos
(Tabela 1). Ao sétimo dia de avaliação o tratamento composto pela leguminosa Mucuna pruriens cv. preta
apresentou maior pico de emissão, seguido das leguminosas Crotalaria spectabilis e Canavalia ensiformis,
que não diferiram estatisticamente entre si.  Aos 8 e 16 dias,  a leguminosa Mucuna pruriens cv.  cinza
apresentou maior liberação de C-CO2, novamente, os demais tratamentos não diferiram estatisticamente. 
O tratamento composto apenas por solo sem resíduo apresentou os menores valores durante todos os dias de
avaliação (Tabela 1). Santos et al. (2009) afirmou em um trabalho semelhante que a decomposição recebe
influência da composição química do resíduo vegetal,  sendo que quanto maior  a  relação C/N,  teor de
celulose,  hemicelulose,  lignina  e  polifenóis,  mais  lenta  será  a  decomposição.  Em  sua  pesquisa  a
decomposição do Dolichos lablab foi mais acentuada que a decomposição da leguminosa Canavalia ensiformis
pelo fato de que é um material mais lenhoso, com maior relação C/N e teor de celulose.
De acordo com Palm e Sanchez (1991) citado por Silva (2015) na fase inicial ou fase lábil, são liberados
compostos  mais  solúveis.  Em contrapartida,  na  fase  mais  lenta  ou  recalcitrante,  são  as  ligações  mais
complexas que estão em questão. Segundo Follet e Schimel (1989) a respiração do solo está relacionada à
qualidade da matéria vegetal e a disponibilidade de carbono para biomassa.
A Tabela 2 apresenta os valores de evolução de C-CO2 acumulados durante o experimento, onde a leguminosa
Canavalia  ensiformes apresenta maiores  índices  acumulados durante todos os  dias  de avaliação,  esses
resultados não apresentaram diferença estatística em relação ao leguminosa Mucuna pruriens cv. preta e
Mucuna pruriens cv. cinza respectivamente aos 16 dias respectivamente e aos 30 dias a Mucuna pruriens cv.
preta  não diferiu  da  Canavalia  ensiformis,  sendo esses  os  maiores  resultados,  comparando aos  outros
tratamentos.

Tabela 2 - Evolução acumulada de C-CO2 aos 1, 2, 3, 4, 7, 8, 16, 30, e 60 dias de avaliação em função dos
resíduos vegetais adicionados.

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna não diferem estatisticamente entre si, pela aplicação do teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

Os resultados dos demais tratamentos também não diferiram estatisticamente entre si,  e novamente, o
tratamento composto por solo sem resíduo- apresentou os menores resultados de emissão de C-CO2, diferindo
dos demais tratamentos
Conforme apontado por  Oliveira  et  al.  (2010)  em seus resultados,  todas as  leguminosas  estudadas no
presente trabalho apresentaram particularidades quanto ao tempo de decomposição. Ainda segundo o autor,
essas  características  possibilitam  a  incorporação  dessas  espécies  leguminosas  ao  solo  de  maneira
consorciada. Uma vez que cada uma apresenta particularidades em sua decomposição e com isso, possibilitar
melhorias ao solo durante diferentes períodos.
Loss et al. (2010) obteve como resultado que tanto as diferenças em acessibilidade ao substrato de carbono
quanto às mudanças no metabolismo microbiano podem ser responsáveis por esses resultados.  Segundo
Saffigna et al. (1989), a MOS de menor relação C/N é mais lábil e está prontamente disponível para a
mineralização pela biota do solo.
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CONCLUSÕES

O tratamento composto por solo + Canavalia ensiformes apresentou maior evolução de C-CO2, indicando ser
a leguminosa de decomposição mais rápida. A leguminosa Dolichos lablab apresentou menor emissão de C-
CO2 no decorrer do experimento. O tratamento composto por solo sem resíduo apresentou menor emissão de
C-CO2.
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