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GOTICULAS QUANTICAS DIPOLARES
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RESUMO

Tendo em vista a realizacdo experimental da condensacdo de Bose-Einstein em gases quanticos diluidos que
incitou desenvolvimentos em fisica de atomos frios, além daqueles relacionados a realizacdo da degeneragao
quantica em Gases Fermi, surgiu a necessidade de estudar a interagéo dipolo-dipolo anisotrdpica de longo
alcance de maneira controlada. Muitos estudiosos se dedicaram a desenvolver a estrutura apropriada para
investigar sistemas dipolares e preparar o terreno para os estudos experimentais que se seguiriam. Motivado
pela recente observacdo da instabilidade de Rosensweig em ferrofluidos quanticos compostos de amostras de
disprésio atomico que dominou o campo dos gases de Bose dipolares ultrafrios nos ultimos dois anos, estudou
algumas das descrigoes de goticulas quanticas, um novo estado da matéria obtido pela primeira vez nestes
sistemas. Dessa forma, considerou N dipolos pontuais, todos apontados na mesma direcao e aprisionados em
uma armadilha harmoénica de simetria esférica. Entdo, para baixas temperaturas, foi possivel, a partir do
funcional de Gross-Pitaevskii, calcular as contribuigdes das energias cinética, do potencial externo, de
contato e chegou na integral que nos fornece a contribuicdo da energia devido a interagao dipolo-dipolo entre
essas particulas.
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