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0 SOM ALEM DE UMA ONDA: EXPERIMENTOS SONOROS PARA EDUCACAO INCLUSIVA NO
ENSINO DE FiSICA
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RESUMO

No ensino da Fisica existem varias dificuldades, entre elas estdao a falta de professores, escolas sem
infraestrutura, o fato de alguns alunos considerarem a disciplina complicada por ser cheia de féormulas, as
poucas horas semanais de aula e, principalmente, dificuldades voltadas para que se possibilite a inclusdo de
alunos com deficiéncias, pois tem-se o costume de observar salas com alunos tidos pela sociedade como
“normais”. Pensando nisso, desenvolveu-se um projeto com énfase na busca de experimentos com materiais
alternativos relacionados ao som, que pudessem alcancar tanto a compreensao sobre o assunto como a
inclusdo de alunos com deficiéncia auditiva e/ou visual. O intuito foi contribuir para o desenvolvimento
escolar destas pessoas e proporcionar o seu avango educacional através de materiais simples. Para isso,
confeccionou-se dois experimentos, um voltado para o comportamento do som e o outro para uma nova
maneira de perceber o som. A aplicagdo foi realizada com uma aluna surda do 3° do Ensino Médio e com
alunos de uma turma do 5° ano do ensino fundamental, na qual estava presente uma aluna deficiente visual.
Assim, este trabalho possibilitou perceber que a inclusdo é uma forma bem eficaz no auxilio do ensino-
aprendizagem, proporcionando uma nova maneira de estudar o som e deixar a aula mais dinamica e
inclusiva, podendo quebrar paradigmas relacionados a Fisica e proporcionar reducédo das desigualdades.
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INTRODUCAO

A inclusao escolar vem sendo bem discutida em meio a sociedade, tendo em vista que todo e qualquer aluno
deficiente tem o direito de ficar em escolas que nao sejam especificas. Existe também a preocupacgdo com
estes alunos em escolas que nao sejam de acordo com o modelo de integragdo, processo em que os alunos
portadores de alguma deficiéncia, seja ela qual for, estejam na mesma escola de alunos que ndao possuem
deficiéncia alguma, porém, em salas separadas para que possam ter atividades especificas. No entanto, é por
lei que as pessoas com alguma deficiéncia tenham o mesmo direito dos demais considerados normais, ou
seja, o direito a uma educagao, a satude, dentre outros beneficios.

Art. 80 E dever do Estado, da sociedade e da familia assequrar & pessoa com deficiéncia, com prioridade, a
efetivacdo dos direitos referentes a vida, a satde, a sexualidade, a paternidade e a maternidade, a
alimentacéo, a habitacdo, a educacdo, a profissionalizagao, ao trabalho, a previdéncia social, a habilitacdo e a
reabilitacdo, ao transporte, a acessibilidade, a cultura, ao desporto, ao turismo, ao lazer, a informagao, a
comunicacdo, aos avancgos cientificos e tecnoldgicos, a dignidade, ao respeito, a liberdade, a convivéncia
familiar e comunitéria, entre outros decorrentes da Constituicdo Federal, da Convencdo sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo e das leis e de outras normas que garantam seu bem-
estar pessoal, social e economico (Lei n°® 13.146, 1995).

A discussdo da inclusdo nas escolas leva em consideracao se as instituicdes estdao preparadas para um novo
modelo educacional e se a formagdo dos professores é de maneira consciente dos desafios que serao
enfrentados ao entrar em sala de aula. E com isso surgem algumas perguntas do tipo: Como a escola ird
estabelecer formas de aprimoramento do ambiente de ensino? Como os professores irdo lidar com os alunos
deficientes? Como os colegas sem deficiéncia irdo se relacionar tendo em vista essa questdo da deficiéncia?
Indagacdes como essas € que devem ser feitas e refletidas pelos futuros professores. Como diz Bueno (1999),
Nao podemos deixar de considerar que a implementacao da educacgao inclusiva demanda, por um lado,
ousadia e coragem, mas, por outro, prudéncia e sensatez, quer seja na acao educativa concreta (de acesso e
permanéncia qualificada, de organizacdo escolar e do trabalho pedagdgico e da acdo docente) ou nos estudos
e investigacOes que procurem descrever, explicar, equacionar, criticar e propor alternativas para a educacao
especial (BUENO,1999).

O som esta presente no cotidiano das pessoas e € um assunto abordado na Fisica, pois se trata de uma onda
longitudinal, que precisa de um meio para se propagar seja ele o ar, a 4gua, ou outros meios. Ensinar esse
assunto para um deficiente auditivo é um desafio. Por isso, neste trabalho pensou-se em maneiras, a partir de
experimentos, de levar para a sala de aula uma forma mais dinamica e inclusiva no ensino da Fisica
relacionado ao som, com isso proporcionando aos alunos deficientes uma sensacao de igualdade e
possibilitando maneiras de obter resultados significativos de aprendizagem em relacdo a estes alunos.

METODOLOGIA

Os experimentos desenvolvidos sdo chamados: prato de Chladni e disco que toca no cranio, como mostra as
Fotografias 1 e 2:

x]

Para o prato de Chladni, utilizaram-se os seguintes materiais alternativos: uma caixinha de som com
bluetooth, dois fios elétricos, um alto falante, uma bandeja de plastico e areia. A caixa serve apenas para
amplificar o som, logo outros aparelhos de dudio podem ser utilizados. Ligado a ela por dois fios estd um
pequeno alto falante aprimorado de modo que uma superficie (bandeja de plastico, chapa de metal ou
papeldo) fique ligado ao alto falante. Apds o experimento ja montado € s6 liga-lo com o celular e fazer com
toque e em seguida coloca-se a areia em cima da superficie para que se verifique como os graos de areia se
comportam de acordo com as vibragoes do som.
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Para o disco que toca no cranio, os materiais foram: dois lapis, papelao, estilete, agulha, disco de vinil, cola
quente e fita isolante. O procedimento para o funcionamento do disco é o seguinte: coloca-se o disco sobre a
estrutura de papeldo e corta-se esta estrutura no formato do disco. No centro da superficie de papeldo faz-se
um orificio, coloca-se um lapis nesse orificio e cola-o com cola quente. Em seguida, encaixa-se o disco na
estrutura feita com o lapis e o papelao. Com a estrutura para o disco girar montada, usa-se o outro lapis e
com a fita isolante prende-se a agulha em uma de suas extremidades. Assim, pde-se o disco para girar no
sentido horério, coloca-se o lapis, que tem em suas extremidades uma agulha, entre dos dentes do aluno e
pede-se para ele encostar a agulha nas arranhaduras do disco, proporcionando, desse modo, vibracdes no
cranio do aluno, fazendo o som se propagar nao s6 pelo ar, mas também, pela vibracao do sé6lido e assim
possibilitando alguns alunos com deficiéncia auditiva poderem ouvir ruidos.

Apds a confeccdo dos experimentos comegou-se uma andlise priméaria com os alunos do curso de Fisica da
disciplina de Instrumentacao para o Ensino de Oscilagbes, Ondas e Termologia, na Universidade da
Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB). No dia 10 de setembro de 2018, pelo turno
da manha foi convidada a vir a universidade uma aluna com surdez do 3° ano da Escola de Ensino Médio Dr.
Brunilo Jacd, localizada na cidade de Redencgdo-CE, e, com a ajuda de um interprete, apresentou-se a ela os
experimentos. Em seguida, no turno da tarde, os mesmos experimentos foram levados para uma turma do 5°
ano que possuia uma aluna com deficiéncia visual na Escola de Ensino Fundamental Antonio Barbosa,
localizada em Antonio Diogo-Redencéo-CE.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o prato de Chladni foi notéria a percepc¢do do que estava acontecendo, tanto para a deficiéncia visual
como para a surdez. Desse modo, foi possivel observar detalhadamente o experimento e assim explorar os
conceitos sobre as propriedades que compde o som, tais como: frequéncia e amplitude, para a aluna surda. Ja
para a aluna deficiente visual e sua turma, tanto o prato de Chladni como o disco que toca no cranio ficou
mais como uma diversao em razao deles nunca terem tido contato algum com a disciplina de Fisica, mas, a
deficiente visual ainda pode sentir a vibragdo, a movimentacdo da areia, escutar a musica tocar no seu cranio
e com isso possibilitando uma alegria enorme na garota e nos demais alunos de sua sala que também
participaram dos experimentos. As fotos da Fotografia 3 mostram alguns momentos da aplicagdo dos
experimentos.

x]

Vale destacar que o experimento que teve maior repercussdo e possibilitou um resultado extraordinario foi o
disco que toca no cranio aplicado a aluna com surdez (Fotografia 4) pois, uma grande expectativa foi criada
sobre ele ao imaginar se este experimento ao ser feito com um surdo iria surtir o mesmo efeito em uma
pessoa que consegue escutar, ou seja, sera que um surdo iria conseguir perceber o som? O resultado gerou
uma enorme surpresa e alegria na aluna surda pois a mesma conseguiu perceber o som através da vibragao
do seu cranio. A partir desse experimento, pode ser dada a uma pessoa surda a oportunidade sempre
desejada, a oportunidade de ouvir e ser igual a boa parte da populacao. Assim, por meio de seu interprete ela
deixou a seguinte frase: “Quando eu ouvi senti emogao, porque meu cérebro estd entendendo”. Ela ficou
bastante comovida que pediu para repetir o experimento e divulgou a experiéncia para os colegas das
escolas, surgindo a solicitacdao de realizacdao dos experimentos na escola.

=]

Diante do exposto, percebe-se que os resultados encontrados neste trabalho foram de grande valia, uma vez
que com os experimentos foi perceptivel o éxito tanto na compreensdo dos alunos no conceito sobre o som
como no interesse dos alunos e professores, que se fizeram presentes no momento da experimentacdo na
escola do Ensino Fundamental. Com isso, foi possivel mostrar a eles que ¢ possivel tratar o assunto som de
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uma maneira dinamica, simples e abrangente para todos os alunos que estdo em sala de aula independente
de suas deficiéncias, proporcionando um ensino igualitario e inclusivo.

CONCLUSOES

O presente trabalho mostrou uma total preocupac¢ao com alunos que quase nunca tem acesso a meios mais
didéticos e alternativos que possam ajudar no seu desenvolvimento educacional, ocasionando assim um
diferencial na aprendizagem desses alunos tidos pela sociedade como diferentes. Assim, nesta perspectiva foi
articulada uma possibilidade de igualdade no desenvolver educacional em relagao a outros alunos pois, com a
inclusdo pode-se proporcionar articulagoes no meio docente influenciando nas metodologias de atuagao dos
professores diante dos alunos com deficiéncia. Desta forma, podendo conceder aos alunos deficientes novas
perspectivas em relacdo a uma educacao igualitéria.

E fato que este projeto, pensado de forma bem simples ao se utilizar materiais alternativos e acessiveis a
todos, conseguiu ter um forte impacto na questdo educacional e social pois, fazer um surdo perceber o som
através de experimento, ndo é algo que se percebe diariamente. Isso mostra a real importancia de um projeto
de inclusao uma vez que € possivel nao s6 contribuir para a educagao, mas também proporcionar momentos
que podem marcar significativamente a vida de um aluno, ao gerar momentos de igualdade em meio a
sociedade.
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